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第一章 化学反应的热效应

第一节 反应热

限时小练1 反应热 焓变

建议用时:30 分钟 答案 P1
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新课标要求

 1.
 

知道内能是体系内物质的各种能量的总和,受温度、压强、物质的聚集状态的影响。

2.
 

了解中和反应的反应热的测定原理、实验仪器、实验药品、实验过程与操作。

3.
 

认识化学能与热能的相互转化,恒温恒压条件下化学反应的反应热可以用焓变表示。

一、
 

选择题:本题共12小题,每小题只有一个选

项符合题意。

1.
 

下列反应既属于氧化还原反应,又属于生成物

的总能量大于反应物的总能量的是 (  )

A.
 

Ba(OH)2·8H2O与NH4Cl的反应

B.
 

碳与CO2的反应

C.
 

铝片和稀盐酸反应

D.
 

甲烷在O2中燃烧
 

▶常见的放热反应和吸热反应 答案P1

2.
 

我国科研人员提出了由CO2 和

CH4转化为高附加值产品CH3COOH的催化反

应历程。该历程示意图如图所示。下列说法错

误的是 (  )

A.
 

生成CH3COOH的总反应是化合反应

B.
 

① →②过程中形成了C—C键

C.
 

CH4 →CH3COOH过程中,有C—H键发

生断裂

D.
 

① →②过程中吸收能量

3.
 

下列有关叙述正确的是 (  )

A.
 

在任何条件下,化学反应的焓变都等于化学

反应的反应热

B.
 

当反应体系放热时其焓减小,ΔH 为负值,即

ΔH<0

C.
 

相同条件下,若1
 

mol
 

O、1
 

mol
 

O2所具有的

能量分别为E1、E2,则2E1<E2

D.
 

已知 H+(aq)+OH-(aq)􀪅􀪅H2O(l) 

ΔH=-57.3
 

kJ·mol-1,则1
 

mol
 

KOH固

体与足量稀盐酸充分混合放出57.3
 

kJ热量

4.
 

某同学设计如图所示实验,探究

反应中的能量变化。下列判断正确的是 (  )

(a)
 

将铝片加入

盐酸中

 (b)
 

将NH4Cl和Ba(OH)2·8H2O
充分混合

(c)
 

测定中和反应

反应热

A.
 

由实验可知,(a)(b)(c)所涉及的反应都是放

热反应

B.
 

将实验(a)中的铝片更换为等质量的铝粉后

释放出的热量增加

C.
 

若用冰醋酸测定中和反应反应热,则测定的

中和反应反应热的绝对值偏低

D.
 

实验(c)中将玻璃搅拌器改为铜质搅拌棒对

实验结果没有影响

5.
 

CO(g)与H2O(g)反应的能量变化如图所示。

下列有关该反应的说法正确的是 (  )
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A.
 

该反应为吸热反应

B.
 

1
 

mol
 

CO(g)和1
 

mol
 

H2O(g)具有的总能量大

于1
 

mol
 

CO2(g)和1
 

mol
 

H2(g)具有的总能量

C.
 

该反应不需要加热就能进行

D.
 

1
 

mol
 

CO2(g)和1
 

mol
 

H2(g)反应生成

1
 

mol
 

CO(g)和1
 

mol
 

H2O(g)要放出41
 

kJ能量

6.
 

关于中和热的测定实验,下列说法正确的是

(  )

A.
 

为了使反应进行得更完全,可以使酸或碱适

当过量

B.
 

为了使反应更充分,可以向酸(碱)中分次加

入碱(酸)

C.
 

中和热为一定值,实验结果与所用酸(碱)的

用量和种类均无关

D.
 

用铜丝代替玻璃搅拌器,会使中和热测定值

偏大
 

▶中和热测定实验中产生误差的原因 答案P1

7.
 

实验设计的科学性反映了实验者的科学素养。

以HCl溶液和NaOH溶液为例,进行中和反应

反应热的测定实验。下列有关说法正确的是

(  )

A.
 

用温度计测量HCl溶液的温度后直接测量

NaOH溶液的温度

B.
 

测定中和热时,将NaOH溶液缓慢倒入装有

盐酸的量热计中

C.
 

同时增大反应物NaOH溶液和盐酸的体积,

测得的中和反应的反应热不变

D.
 

用硫酸和Ba(OH)2 溶液代替盐酸和NaOH
溶液,对实验结果无影响

8.
 

下列实验现象或图像信息不能充分说明对应

的化学反应是放热反应的是 (  )

选项 A B

反应装置或
图像

实验现象或
图像信息

反应开始后,针筒活
塞向右移动

反应物总能量大于生
成物总能量

选项 C D

反应装置

实验现象或
图像信息

反应开始后,甲处液
面低于乙处液面

温度计的水银柱不断
上升

 

▶反应物、生成物能量大小的比较 答案P1

9.
 

某小组用如图所示的简易量热计进行中和反

应反应热的测定。近似处理实验所用酸、碱溶液

的 密 度 为 1.0
 

g·cm-3、比 热 容 (c)为

4.2
 

J·g-1·℃-1,忽略量热计的比热容(已知利

用比热容计算热量的公式为Q=c·m·Δt)。

3次实验数据如表所示。

实验
次数

反应前体系温度/℃

50
 

mL
0.50

 

mol·L-1
盐酸

50
 

mL
0.55

 

mol·L-1

NaOH溶液

平均
值

反应后
体系温
度/℃

温度
差平
均值/
℃

1 24.9 25.1 28.2

2 24.8 25.2 27.0

3 25.0 25.0 28.2

Δt

设该实验中放出的热量为Q,理论上放出的热量

为Q理论。下列说法不正确的是 (  )

A.
 

从实验装置上看,还缺少的仪器为温度计

B.
 

Δt=2.8
 

℃
C.

 

计算得Q=1.344
 

kJ
D.

 

Q 比Q理论略微偏小的原因可能是量取溶液体

积时俯视量筒读数
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10.
 

NF3是一种温室气体,其存储能量的能力是

CO2的12
 

000~20
 

000倍,在大气中的寿命可长

达740年,几种化学键的键能如下表所示。

化学键 N≡N F—F N—F

键能/(kJ·mol-1) 946.0 154.8 283.0

下列说法正确的是 (  )

A.
 

过程N2(g) →2N(g)放出能量

B.
 

过程N(g)+3F(g) →NF3(g)放出能量

C.
 

反应N2(g)+3F2(g)􀪅􀪅2NF3(g)的ΔH>0
D.

 

NF3吸收能量后如果没有化学键的断裂与生

成,仍可能发生化学反应

11.
 

科学家已获得了极具理论研

究意义的N4分子,其结构为正四

面体形(如图所示),与白磷分子

的结构相似。已知断裂1
 

mol
 

N—N 键吸收

193
 

kJ热量,断裂1
 

mol
 

N≡N键吸收941
 

kJ热

量。下列说法正确的是 (  )

A.
 

N4是一种新型化合物

B.
 

1
 

mol
 

N4(g)转化为2
 

mol
 

N2(g)的反应的

ΔH=+724
 

kJ·mol-1

C.
 

N4比N2更稳定

D.
 

1
 

mol
 

N4(g)转化为2
 

mol
 

N2(g)的反应的

ΔH=-724
 

kJ·mol-1

12.
 

亚硝酰氯(结构式为Cl—N􀪅􀪅O)是有机物合

成中的重要试剂,可由NO(结构式为N≡O)与

Cl2在通常条件下反应得到。已知几种化学键的

键能数据如表所示。

化学键 N≡O Cl—Cl Cl—N N􀪅􀪅O

键能/(kJ·mol-1) 630 a 201 607

则反应2NO(g)+Cl2(g)􀜩􀜨􀜑 2ClNO(g)的反应

热ΔH(单位为kJ·mol-1)是 (  )

A.
 

a-356 B.
 

289-2a
C.

 

a-452 D.
 

356-a
二、

 

非选择题

13.
 

用如图所示的装置测定中和反

应的反应热,回答下列问题。

实验药品:50
 

mL
 

0.5
 

mol·L-1 盐酸、50
 

mL
 

0.55
 

mol·L-1NaOH溶液。
已知:①

 

理论上稀强酸与稀强碱反应生成1mol
水时放出57.3kJ热量。

②
 

弱酸与弱碱电离是一个吸热过程。
(1)

 

从实验装置上看,还缺少的仪器有  。
(2)

 

假 设 盐 酸 和 NaOH 溶 液 的 密 度 都 是

1g·cm-3,又知中和反应后生成溶液的比热

容c=4.18
 

J·g-1·℃-1。为了计算中和反

应的反应热,某学生实验记录数据如下:

实验

序号

起始温度t1/℃ 终止温度t2/℃

盐酸 NaOH溶液 混合溶液

1 20.0 20.1 23.2

2 20.2 20.4 23.4

3 20.5 20.6 23.6

①
 

依据该实验数据计算,该实验测得的中和

热ΔH=      (结果保留一位小数)。

②
 

通过上述实验测得中和反应的反应热数

值与57.3
 

kJ·mol-1 有偏差,产生偏差的

原因可能是    (填字母)。

a.
 

实验装置保温、隔热效果差

b.
 

配制0.55
 

mol·L-1
 

NaOH溶液时俯视

刻度线读数

c.
 

分多次把NaOH溶液倒入盛有盐酸的

内筒中

d.
 

用温度计测定NaOH溶液起始温度后

直接测定盐酸溶液的温度

e.
 

用量筒量取NaOH溶液的体积时仰视

读数

(3)
 

若实验中改用60
 

mL
 

0.5
 

mol·L-1盐酸与

60
 

mL
 

0.55
 

mol·L-1NaOH溶液进行反应,

与上述实验相比,所放出的热量    (填
“相等”“不相等”,下同),若实验操作均准确,

则所求中和热    。
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微专题一 利用盖斯定律书写陌生情境中的热化学方程式及反应热的计算

建议用时:35 分钟 答案 P6

1.
 

[2024山东学情质

量检 测]已知:298
 

K
下,1

 

mol相关物质的

相对能量如图所示。
(1)

 

写出C2H4完全燃

烧生成气态水的

热化学方程式:  。
(2)

 

H2的燃烧热ΔH=      。
(3)

 

相同条件下,C2H4的稳定性比C2H6    
(填“强”“弱”或“相同”),等物质的量的C2H4
和C2H6完全燃烧生成CO2(g)和H2O(l)时,

放热较多的是    。
(4)

 

CO(g)+H2O(g)􀜩􀜨􀜑 CO2(g)+H2(g)是

    (填“吸热”或“放热”)反应。
(5)

 

已知键能是指气态分子中1
 

mol化学键解离

成气态原子所吸收的能量,相关的化学键键

能如下:

化学键 C􀪅􀪅←O(CO) O􀪅􀪅O C􀪅􀪅O

键能/(kJ·mol-1) a 500 1
 

075

已知:2CO(g)+O2(g)􀪅􀪅2CO2(g) 

ΔH=-566
 

kJ·mol-1,则a=    。

2.
 

[2024天津第九十五中月考]回答下列问题。
(1)

 

已知:0.3
 

mol气态高能燃料乙硼烷(B2H6)
在O2中燃烧生成固态B2O3和液态水,放出

649.5
 

kJ热量。写出该反应的热化学方程

式:  。
(2)

 

在25
 

℃、101
 

kPa条件下,1
 

g
 

CH4燃烧生成

CO2(g)和液态水放热55.6
 

kJ。则表示CH4
燃烧热的热化学方程式为  

 。
(3)

 

已知:C(s)与水蒸气反应制取水煤气(CO和

H2)时,每转移NA 个电子,吸收65.75
 

kJ热

量。写出该反应的热化学方程式:  
 。

(4)
 

常温常压下,断裂1
 

mol(理想)气体分子化

学键所吸收的能量或形成1
 

mol(理想)气体

分子化学键所放出的能量称为键能,相关化

学键键能(kJ·mol-1)如下:
化学键 C—H H—H C—F N—H H—F F—F
键能 414 436 489 391 565 158

根据键能数据计算反应CH4(g)+4F2(g)

􀪅􀪅CF4(g)+4HF(g)的ΔH=    。
(5)

 

随着科学技术的进步,人们研制了多种甲醇

质子交换膜燃料电池,以满足不同的需求。

有一类甲醇质子交换膜燃料电池,需将甲醇

蒸气转化为H2,反应原理如下:

①
 

CH3OH(g)+H2O(g)􀪅􀪅CO2(g)+

3H2(g) ΔH=+49.0
 

kJ·mol-1;

②
 

CH3OH(g)+
1
2O2

(g)􀪅􀪅CO2(g)+

2H2(g) ΔH=-192.9
 

kJ·mol-1。

由上述热化学方程式可知,CH3OH(g)的燃

烧热    (填“大于”“等于”或“小于”)

192.9
 

kJ·mol-1。
(6)

 

火箭的常规燃料是液态 N2O4 和液态肼

(N2H4),N2O4 作氧化剂,有人认为若用F2
代替N2O4作氧化剂,反应释放的能量更大

(两者反应生成N2和HF气体)。

已知:①
 

N2H4(l)+O2(g)􀪅􀪅N2(g)+

2H2O(g) ΔH=-534.0
 

kJ·mol-1;

②
 1
2H2

(g)+
1
2F2

(g)􀪅􀪅HF(g) ΔH=

-269.0
 

kJ·mol-1; 

③
 

H2(g)+
1
2O2

(g)􀪅􀪅H2O(g) ΔH=

-242.0
 

kJ·mol-1。 
请写出肼(N2H4)和F2反应的热化学方程式:

 
 。

3.
 

[2025广西百色月考]经典题 为实现生产生

活的“碳减”和经济的可持续发展,科学家开展
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CO2的价值型转化得到了新的突破。

(1)
 

国际空间站处理CO2 的一个重要方法是将

CO2还原,原理为CO2(g)+4H2(g)􀜩􀜨􀜑
CH4(g)+2H2O(g) ΔH1。已知下列

反应。

反应Ⅰ:2H2(g)+O2(g)􀪅􀪅2H2O(l) 

ΔH2=akJ·mol-1;

反应Ⅱ:CH4(g)+2O2(g)􀪅􀪅CO2(g)+

2H2O(l) ΔH3=bkJ·mol-1;

反应Ⅲ:H2O(g)􀪅􀪅H2O(l) ΔH4=ckJ·mol-1。

①
 

H2燃烧热ΔH=    (用字母表示,

下同)。

②
 

ΔH1=        。

(2)
 

在一定条件下可实现反应:CO2(g)+H2(g)

􀜩􀜨􀜑 CO(g)+H2O(g) ΔH5。

已知部分化学键的键能数据如下,则ΔH5=

       (CO分子结构为C≡O)。

化学键 H—H C􀪅􀪅O C≡O O—H

键能/(kJ·mol-1) 436 803 1
 

076 465

催化原理分为两步,第一步为吸热的慢反

应,第二步为放热的快反应。能正确表示催

化反应原理的能量变化示意图为    
(填字母)。

A    B

C    D

4.
 

[2025北京师范大学广州实验学校月考]

Ⅰ.
 

回答下列问题。

(1)
 

①
 

已知常温时红磷比白磷稳定,在下列反

应中:

P4(白磷,s)+5O2(g)􀪅􀪅2P2O5(s) ΔH1,

4P(红磷,s)+5O2(g)􀪅􀪅2P2O5(s) ΔH2。

则ΔH1    (填“>”“<”或“=”)ΔH2。

②
 

在25
 

℃、101kPa下,无水乙醇的燃烧热

ΔH=-1
 

366.8
 

kJ·mol-1,则乙醇燃烧的

热化学方程式为           。

(2)
 

常温常压下,Cl2 和水反应的能量变化关系

如图所示。

请回答下列问题。

①
 

该反应是    (填“吸热”或“放热”)

反应,原因是             

    。

②
 

写出该反应的热化学方程式:     

            (反应热用含

E1、E2的代数式表示)。

Ⅱ.
 

甲醇的合成。

(3)
 

已知:CO(g)+
1
2O2

(g)􀪅􀪅CO2(g) ΔH1;

H2(g)+
1
2O2

(g)􀪅􀪅H2O(g) ΔH2;

CH3OH(g)+
3
2O2

(g)􀪅􀪅CO2(g)+

2H2O(g) ΔH3。

以CO(g)和H2(g)为原料合成甲醇的反应

为CO(g)+2H2(g)􀪅􀪅CH3OH(g)。该反

应的ΔH=        (用含ΔH1、

ΔH2、ΔH3的式子表示)。

5.
 

[2024安徽马鞍山第二中学期中]Ⅰ.
 

已知下

列热化学方程式。

①
 

H2(g)+
1
2O2

(g)􀪅􀪅H2O(l) ΔH =

-285
 

kJ·mol-1; 
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②
 

H2(g)+
1
2O2

(g)􀪅􀪅H2O(g) ΔH =

-241.8
 

kJ·mol-1; 

③
 

C(s)+ 12O2
(g)􀪅􀪅CO(g) ΔH =

-110.5
 

kJ·mol-1; 
④

 

C(s)+ O2 (g)􀪅􀪅 CO2 (g) ΔH =

-393.5
 

kJ·mol-1。 
回答下列问题。
(1)

 

表示碳的燃烧热的热化学方程式为    
(填序号)。

(2)
 

燃烧1
 

g
 

H2 生成气态水,放出的热量为
 

    。 
Ⅱ.

 

已知强酸稀溶液与强碱稀溶液发生中和反应

的热化学方程式为 H+(aq)+OH-(aq)􀪅􀪅
H2O(l) ΔH=-57.3

 

kJ·mol-1。
(3)

 

若稀硫酸与 NaOH 固体反应生成1
 

mol
 

H2O(l),则反应放出的热量    (填“大
于”“等于”或“小于”)57.3

 

kJ,原因是  
 。

Ⅲ.
 

氮及其化合物与人类生产、生活密切相关。

氮氧化物是造成光化学烟雾和臭氧层损耗的主

要气体。
(4)

 

已知:①
 

CO(g)+NO2(g)􀪅􀪅NO(g)+

CO2(g) ΔH=-a
 

kJ·mol-1(a>0);

②
 

2CO(g)+2NO(g)􀪅􀪅N2(g)+2CO2(g)

 ΔH=-b
 

kJ·mol-1(b>0)。
若用CO将NO2 还原为N2,当消耗标准状

况下3.36
 

L
 

CO时,放出的热量为    
kJ(用含有a和b的代数式表示)。

Ⅳ.
 

CO、H2可用于合成甲醇和甲醚,其反应如下

(m、n均大于0):

①
 

CO(g)+2H2 (g)􀜩􀜨􀜑 CH3OH(g) 

ΔH1=-m
 

kJ·mol-1 
②

 

2CO(g)+4H2(g)􀜩􀜨􀜑 CH3OCH3(g)+

H2O(g) ΔH2=-n
 

kJ·mol-1

③
 

2CH3OH(g)􀜩􀜨􀜑 CH3OCH3(g)+H2O(g) 

ΔH3<0

(5)
 

m 与n的关系为    。
(6)

 

已知 H2 和O2 反应时放热,且断裂1
 

mol
 

H—H键、1
 

mol
 

O􀪅􀪅O键、1
 

mol
 

H—O键

需要吸收的能量分别为Q1
 kJ、Q2

 kJ、Q3
 kJ。

下列关系一定正确的是    (填字母)。

A.
 

Q1+Q2>Q3   B.
 

Q1+Q2>2Q3

C.
 

2Q1+Q2<4Q3 D.
 

2Q1+Q2<2Q3

6.
 

不同的化学反应具有不同的反应

热,人们可以通过不同的方法获得反应热数据,

可以实验测定,也可以理论推算。
(1)

 

在稀溶液中,强酸与强碱发生中和反应生成

1molH2O(l)时释放的热量叫做中和热,中

和热ΔH=-57.3kJ·mol-1。
若选用H2SO4和Ba(OH)2的稀溶液做中和

热测定实验(操作无误),测定结果 ΔH
    (填“>”“=”或“<”)-57.3kJ·mol-1。

(2)
 

标准状况下,3.36L仅由C、H两种元素组成

的某 气 态 烃 的 质 量 为4.5g,在25℃、

101kPa下完全燃烧生成CO2(g)和H2O(l)

时,放出233.97kJ的热量。

①
 

该气态烃的分子式为    。

②
 

表示该气体燃烧热的热化学方程式为

    。
(3)

 

北京冬奥会用绿氢(H2)作为火炬燃料,以太阳

能为热源,热化学硫碘循环分解水是一种高效、

无污染的制氢方法。其反应过程如图所示。

反应Ⅰ:SO2(g)+2H2O(l)+I2(g)􀪅􀪅

H2SO4(aq)+2HI(aq) ΔH1=-213kJ·mol-1;

反应Ⅱ:2H2SO4(aq)􀪅􀪅2SO2(g)+O2(g)+

2H2O(l) ΔH2=+654kJ·mol-1;

反应Ⅲ:2HI(aq)􀪅􀪅H2(g)+I2(g) 

ΔH3=+172kJ·mol-1。

则反应2H2O(l)􀪅􀪅2H2(g)+O2(g)的

ΔH=         。
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章末综合一

建议用时:45 分钟 答案 P7

一、
 

选择题:本题共12小题,每小题只有一个选

项符合题意。

1.
 

[2025山东省名校联盟联考]下列说法或表示

方法正确的是 (  )

A.
 

相同温度下,等量的硫蒸气和硫固体分别完

全燃烧,前者放出的热量少

B.
 

同温同压下,反应 H2(g)+Cl2(g)􀪅􀪅
2HCl(g)在光照和点燃条件下的ΔH 相同

C.
 

25
 

℃、101kPa时,H+(aq)+OH-(aq)􀪅􀪅
H2O(l) ΔH =-57.3kJ·mol-1,则含

0.5molH2SO4 的稀硫酸与足量Ba(OH)2
溶液反应放出的热量为57.3

 

kJ
D.

 

若P4(白磷,s)􀪅􀪅4P(红磷,s) ΔH<0,则
白磷比红磷稳定

2.
  

[2024四川宜宾叙州一中期末]下列反应的热

化学方程式正确的是 (  )

A.
 

已知:H+(aq)+OH-(aq)􀪅􀪅H2O(l) 

ΔH=-57.3
 

kJ·mol-1,则Ba(OH)2稀溶液与

稀硫酸中和:1
2H2SO4

(aq)+
1
2Ba

(OH)2(aq)

􀪅􀪅
1
2BaSO4

(s)+ H2O(l) ΔH =

-57.3
 

kJ·mol-1 
B.

 

在25
 

℃、101
 

kPa下,1
 

g辛烷完全燃烧生成

CO2(g)和液态水时,放出48.4
 

kJ热量,则

C8H18(l)+
25
2O2

(g)􀪅􀪅8CO2(g)+9H2O(l)

 ΔH=-5
 

517.6
 

kJ·mol-1

C.
 

查表知葡萄糖固体的燃烧热为2
 

800
 

kJ·mol-1,

则 葡 萄 糖 固 体 的 燃 烧 热 可 表 示 为

1
2C6H12O6

(s)+3O2(g)􀪅􀪅3CO2(g)+

3H2O(g) ΔH=-1
 

400
 

kJ·mol-1

D.
 

6.4
 

g硫粉与12.8
 

g铜粉在高温下充分反应

时,放出19.12
 

kJ热量,则Cu(s)+S(s)􀪅􀪅
CuS(s) ΔH=-95.6

 

kJ·mol-1

3.
 

[2024重庆杨家坪中学月考]已知化学反应

A2(g)+B2(g)􀪅􀪅2AB(g)的能量变化如图所

示。下列叙述正确的是 (  )

A.
 

每生成2分子AB吸收b
 

kJ热量

B.
 

该反应的反应热ΔH=+(a-b)
 

kJ·mol-1

C.
 

该反应中反应物的总能量高于生成物的总

能量

D.
 

断裂1
 

mol
 

A—A键和1
 

mol
 

B—B键,放出

a
 

kJ能量

4.
 

[2025江苏启东中学期初]下列图示与对应的

叙述相符的是 (  )

甲    乙

丙

 

丁

A.
 

甲图可表示锌和稀硫酸反应过程中的能量

变化

B.
 

通过乙图可知,金刚石比石墨稳定

C.
 

由丙图可知,2SO3(g)􀜩􀜨􀜑 2SO2(g)+O2(g)

 ΔH=(a-b)kJ·mol-1

D.
 

丁图是某反应A →C的能量变化曲线图(E
表示能量),反应中ΔH=E1-E4
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5.
 

[2024河 北 保 定 期 中]易错题 在25
 

℃、

101
 

kPa时,1
 

mol纯物质完全燃烧生成指定产

物时[氮元素转化为 N2(g),氢元素转化为

H2O(l),碳元素转化为CO2(g)]所放出的热量

叫做该物质的燃烧热,一些物质的燃烧热如表所

示。下列说法正确的是 (  )

物质 化学式 ΔH/(kJ·mol-1)

氢气 H2(g) -285.8

乙烯 C2H4(g) -1
 

411.0

乙醇 C2H5OH(l) -1
 

366.8

甲烷 CH4(g) -890.3

A.
 

表示C2H5OH(l)燃烧热的热化学方程式为

C2H5OH(l)+3O2(g)􀪅􀪅2CO2(g)+

3H2O(g) ΔH=-1
 

366.8
 

kJ·mol-1

B.
 

2
 

g
 

H2完全燃烧生成1
 

mol
 

H2O(g)所放出

的热量大于285.8
 

kJ
C.

 

常 温 常 压 下,C2H4(g)+ H2O(l)􀪅􀪅

C2H5OH(l)的ΔH=-44.2
 

kJ·mol-1

D.
 

CH4完全燃烧时,反应物的总键能大于生成

物的总键能

6.
 

[2025江苏启东中学期初]经典题 热化学离

不开实验,更离不开对反应热的研究。下列有关

说法正确的是 (  )

甲    乙

丙

A.
 

由图丙可知,ΔH1<ΔH2

B.
 

将图甲虚线框中的装置换为图乙装置,若注

射器的活塞右移,说明锌粒和稀硫酸的反应

为放热反应

C.
 

向图甲的试管A中加入某一固体和液体,若
注射器的活塞右移,说明 A中发生了放热

反应

D.
 

由图丙可知,ΔH3=ΔH1+ΔH2

7.
 

[2025广东五校联考]标准状态下,下列物质

气态时的相对能量如下表所示。

物质(g) O H HO HOO H2 O2 H2O2 H2O

能量/
(kJ·mol-1)

249 218 39 10 0 0 -136-242

可根据 HO(g)+HO(g)􀪅􀪅H2O2(g)计算出

H2O2中氧氧单键的键能为214
 

kJ·mol-1。下

列说法不正确的是 (  )

A.
 

H2的键能为436
 

kJ·mol-1

B.
 

O2的键能大于H2O2 中氧氧单键的键能的

2倍

C.
 

解离氧氧单键所需能量:HOO>H2O2
D.

 

H2O(g)+O(g)􀪅􀪅H2O2(g) ΔH =

+143kJ·mol-1

8.
 

[2025江西七彩联盟联考]新考法题 标准摩

尔生成焓是指在热力学标准态下由指定单质生

成1mol化合物(或物质)的反应焓变,符号为

ΔfHΘ
m,指定单质大多数是稳定单质,其标准摩尔

生成焓规定为零。例如:Sn(s)+12O2
(g)􀪅􀪅

SnO(s) ΔfHΘ
m=-285.8kJ·mol-1。几种锡

的化合物的标准摩尔生成焓如图所示。

下列叙述错误的是 (  )

A.
 

其他条件相同,最稳定的是SnO2(s)

B.
 

SnCl2(s)+Cl2(g)􀪅􀪅SnCl4(g) ΔfHΘ
m=

-146.4kJ·mol-1

C.
 

SnO2(s)+Sn(s)􀪅􀪅2SnO(s) ΔfHΘ
m<0

D.
 

最稳定的Sn在 O2 中燃烧生成0.2mol

SnO2(s)时放出热量为116.14kJ
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9.
 

[2024广东广州二中期中]下列热化学方程式

正确的是 (  )

选项 条件 热化学方程式

A
H2 的 燃 烧 热 为

a
 

kJ·mol-1
H2+Cl2

点燃
􀪅􀪅2HCl ΔH=

-a
 

kJ·mol-1

B
1

 

mol
 

SO2、0.5
 

mol
 

O2
充分反应生成SO3(g),
放出热量a

 

kJ

2SO2 (g)+ O2 (g)􀜩􀜨􀜑
2SO3(g)   ΔH =
-2a

 

kJ·mol-1 

C
H+(aq)+OH-(aq)􀪅􀪅
H2O (l)  ΔH =
-57.3

 

kJ·mol-1 

H2SO4(aq)+Ba(OH)2(aq)
􀪅􀪅BaSO4(s)+2H2O(l)
 ΔH=-114.6

 

kJ·mol-1

D
31

 

g白磷(P4)比31
 

g红

磷多b
 

kJ能量
P4(白磷,s)􀪅􀪅4P(红磷,s)
 ΔH=-4b

 

kJ·mol-1

10.
 

[2024北京通州期中]工业中可用碘硫循环

法处理H2S气体(如图所示),同时实现零碳排放

制氢和硫。已知:ΔH1=+61
 

kJ·mol-1,ΔH2=

-151
 

kJ·mol-1,ΔH3=+110
 

kJ·mol-1。下列

说法正确的是 (  )

A.
 

B是I2
B.

 

反应①的化学方程式为 H2S+H2SO4􀪅􀪅
S+SO2+H2O

C.
 

等压条件下,反应①②③的反应热之和小于

H2S直接分解的反应热

D.
 

碘硫 循 环 法 总 反 应 的 热 化 学 方 程 式 为

H2S(g)􀜩􀜨􀜑 S(s)+ H2 (g) ΔH =

+20
 

kJ·mol-1 

11.
 

[2024云南师范大学附中期末]2
 

mol
 

Na(s)

和1
 

mol
 

Cl2(g)反应的能量关系如图所示。已

知:原子在失去电子时需要吸收能量,得到电子

时需要放出能量。下列说法错误的是 (  )

A.
 

相同条件下,反应2K(g)􀪅􀪅2K+(g)的

ΔH<ΔH3 
B.

 

ΔH2+ΔH3+ΔH4<ΔH1

C.
 

ΔH4的数值与Cl—Cl键键能的数值相等

D.
 

ΔH6=ΔH8-ΔH7

12.
 

[2025辽宁滨城高中联盟联考]新考法题 如

图所示为NH4Cl的热循环过程,结合数据计算

可得ΔH6(kJ·mol-1)为 (  )

A.
 

-2332 B.
 

+248
C.

 

+876 D.
 

-1704
二、

 

非选择题

13.
 

[2025福建福清六校期中联考]手持技术测

定中和反应反应热的装置和测定结果如图所示。

实验中一次性快速注入NaOH溶液。回答下列

问题。

甲 中和反应反应热的测定装置

乙 盐酸与NaOH溶液反应时的T t图像

(1)
 

实验中碱稍过量的原因为  。
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(2)
 

磁子表面的聚四氟乙烯    (填“能”或
“不能”)换成铁,原因是        
          。

(3)
 

根据上图所示,计算本次实验中测定的中和

反应反应热为    kJ·mol-1(精确至

0.01)[已知:混合溶液的密度为1g·cm-3,

比热容为4.18J·g-1·℃-1。忽略水以外

各物质吸收的热量]。
(4)

 

查阅资料:HF(aq)+OH-(aq)􀪅􀪅F-(aq)+
H2O(l) ΔH=-67.7kJ·mol-1;H+(aq)+

OH-(aq)􀪅􀪅H2O(l) ΔH=-57.3kJ·mol-1。
发现HF比HCl中和反应的反应热大,结合

已有知识分析其原因为        
             (用化学用语

表示)。

14.
 

[2025江西省部分学校联考]化学反应过程

中的热量变化在生活、生产和科学研究中具有广

泛的应用。
(1)

 

已知几种燃料的燃烧热(ΔH)如表所示。

燃料 乙烯(g) 己烷(C6H14,l) H2(g)

燃烧热(ΔH)/
(kJ·mol-1)

-1
 

411 -4
 

163 -285.8

则己烷(l)裂解生成乙烯和H2 的热化学方

程式为  。
(2)

 

用CO、H2合成甲醇和甲醚的过程中主要发

生的反应如下:

反应①:CO(g)+2H2(g)􀜩􀜨􀜑 CH3OH(g) 

ΔH1=mkJ·mol-1;
反应②:2CO(g)+4H2(g)􀪅􀪅CH3OCH3(g)+

H2O(g) ΔH2=nkJ·mol-1;
反应③:2CH3OH(g)􀜩􀜨􀜑 CH3OCH3(g)+
H2O(g) ΔH3。

则ΔH3=    (用含m、n 的代数式表

示)kJ·mol-1。
(3)

 

以甲烷为原料可制得H2:CH4(g)+H2O(g)

􀜩􀜨􀜑 CO(g)+3H2(g)。有关化学反应的能

量变化如图所示,则CH4(g)与H2O(g)反应

生成 CO(g)和 H2(g)的热化学方程式

为                。

  

(4)
 

氮氧化物是造成光化学烟雾和臭氧层破坏的

主要气体。

已知:①
 

CO(g)+NO2(g)􀪅􀪅NO(g)+CO2(g)

 ΔH=-akJ·mol-1(a>0);

②
 

2CO(g)+2NO(g)􀪅􀪅N2(g)+2CO2(g)

 ΔH=-bkJ·mol-1(b>0)。
用33.6

 

L(标准状况下)CO还原NO2至N2
(CO完全反应)的整个过程中转移电子的数

目为    NA,放出的热量为    
(用含a和b的代数式表示)kJ。

(5)
 

合成氨反应中一些化学键的键能如表所示。

化学键 键能/(kJ·mol-1)化学键 键能/(kJ·mol-1)

N≡N 946 H—O 462.8

N—H 390.8 H—H 436

由表中数据可知,稳定性:N2    (填
“>”或“<”)H2,写出N2 和 H2 反应生成

NH3(g)的热化学方程式:       
            。
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真
 

题
 

小
 

练

答案 P10

1.
 

[2023海南卷,T7]各相关物质的燃烧热数据

如表所示。下列热化学方程式正确的是 (  )

物质 C2H6(g) C2H4(g) H2(g)

ΔH/(kJ·mol-1) -1559.8 -1411 -285.8

A.
 

C2H4(g)+3O2(g)􀪅􀪅2CO2(g)+2H2O(g)

ΔH=-1411kJ·mol-1

B.
 

C2H6(g)􀪅􀪅C2H4(g)+H2(g) ΔH =
-137kJ·mol-1

C.
 

2H2O(l)􀪅􀪅O2(g)+2H2(g) ΔH =
+285.8kJ·mol-1

D.
 

C2H6(g)+
7
2O2

(g)􀪅􀪅2CO2(g)+3H2O(l)

ΔH=-1559.8kJ·mol-1

2.
 

[2023广东卷,T17节选]化学反应常伴随热

效应。某些反应(如中和反应)的热量变化,其数

值Q 可通过量热装置测量反应前后体系温度变

化,用公式Q=cρV总·ΔT 计算获得。
(1)

 

盐酸浓度的测定:移取20.00
 

mL待测液,加
入指示剂,用0.500

 

0
 

mol·L-1NaOH溶液

滴定至终点,消耗NaOH溶液22.00
 

mL。
该盐酸的浓度为    mol·L-1。

(2)
 

热量的测定:取上述NaOH溶液和盐酸各

50
 

mL进行反应,测得反应前后体系的温度

值(℃)分别为T0、T1,则该过程中放出的热

量 为     J(c 和 ρ 分 别 取

4.18J·g-1·℃-1和1.0
 

g·mL-1,忽略水

以外各物质吸收的热量,下同)。
(3)

 

借鉴(2)的方法,甲同学测量放热反应

Fe(s)+CuSO4(aq)􀪅􀪅FeSO4(aq)+Cu(s)
的焓变ΔH(忽略温度对焓变的影响,下
同)。实验结果如下表所示。

序
号 反应试剂

体系温度/℃

反应前 反应后

ⅰ

ⅱ

100
 

mL
 

0.20
 

mol·L-1

CuSO4溶液

1.20
 

g
 

铁粉 a b

0.56
 

g
 

铁粉 a c

①
 

温度:b    (填“>”“<”或“=”)c。

②
 

ΔH=    (选择表中一组数据计

算)。结果表明,该方法可行。

3.
 

按要求回答下列问题。
(1)

 

[2024浙江卷,T19]某研究小组研究CO2转

化为HCOOH,相关热化学方程式如下:

Ⅰ:C(s)+O2(g)􀪅􀪅CO2(g) ΔH1=
-393.5

 

kJ·mol-1;

Ⅱ:C(s)+H2(g)+O2(g)􀪅􀪅HCOOH(g) 
ΔH2=-378.7

 

kJ·mol-1;

Ⅲ:CO2(g)+H2(g)􀜩􀜨􀜑 HCOOH(g)

ΔH3。
则ΔH3=    kJ·mol-1。

(2)
 

[2024广东卷,T19]反应a为NO-2 (aq)+
NH+4(aq)􀪅􀪅N2(g)+2H2O(l)。已知:

则反应a的ΔH=  。
(3)

 

[2024山东卷,T20]水煤气是H2 的主要来

源,研究CaO对C H2O体系制 H2 的影

响,涉及主要反应如下:

Ⅰ.
 

C(s)+H2O(g)􀪅􀪅CO(g)+H2(g) 
ΔH1>0;

Ⅱ.
 

CO(g)+H2O(g)􀪅􀪅CO2(g)+H2(g)

ΔH2<0;

Ⅲ.
 

CaO(s)+CO2(g)􀪅􀪅CaCO3(s) 
ΔH3<0。

C(s)+CaO(s)+2H2O(g)􀜩􀜨􀜑 CaCO3(s)+
2H2(g)的焓变ΔH=        (用
代数式表示)。
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第二章 化学反应速率与化学平衡

第一节 化学反应速率

限时小练4 化学反应速率

建议用时:30 分钟 答案 P11
􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘

􀤘
􀤘
􀤘

􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘
􀤘
􀤘
􀤘
􀦘 􀦘

􀦘􀦘

 
新课标要求

 1.
 

知道化学反应速率的表示方法。

2.
 

能进行化学反应速率的简单计算。

3.
 

了解测定化学反应速率的简单方法。

选择题:本题共12小题,每小题只有一个选项符

合题意。

1.
 

下列测量化学反应速率的依据不可行的是

(  )

选项 化学反应
测量依据

(单位时间内)

A
2KMnO4+5H2C2O4+3H2SO4 􀪅􀪅
K2SO4+2MnSO4+10CO2↑+8H2O

溶液颜色变化

B AgNO3+NaCl􀪅􀪅AgCl↓+NaNO3 沉淀质量变化

C H2(g)+I2(g)􀜩􀜨􀜑 2HI(g)
温度、体积一定时,
体系压强变化

D H2O2+2HI􀪅􀪅2H2O+I2
溶液体积一定时,

I-的浓度变化

2.
 

对于反应:CaCO3+2HCl􀪅􀪅CaCl2+H2O+

CO2↑,下列说法正确的是 (  )

A.
 

用HCl和CaCl2 表示的反应速率数值不同,

但所表示的意义相同

B.
 

不能用CaCO3的浓度变化来表示反应速率,

但可用H2O的浓度变化来表示

C.
 

用H2O和CO2表示的化学反应速率相同

D.
 

用CaCl2浓度的减小表示其反应速率

3.
 

已知:4NH3(g)+5O2(g)􀜩􀜨􀜑

4NO(g)+6H2O(g)。若反应速率分别用v(NH3)、

v(O2)、v(NO)、v(H2O)(mol·L-1·min-1)表
示,则下列关系正确的是 (  )

A.
 

4v(NH3)=5v(O2)

B.
 

5v(O2)=6v(H2O)

C.
 

3v(NH3)=2v(H2O)

D.
 

5v(O2)=4v(NO)

4.
 

一定温度下,向3
 

L的恒容密闭容器中(预先

装入催化剂)通入2
 

mol
 

N2和3
 

mol
 

H2,一段时

间后,测得容器内压强是起始时的9
10
,用H2表示

的反应速率为0.1
 

mol·L-1·min-1。则这段时

间为 (  )

A.
 

2.5
 

min B.
 

3.5
 

min

C.
 

4.5
 

min D.
 

5.5
 

min
5.

 

在2
 

L密闭容器中,发生反应3A(g)+B(g)

􀪅􀪅2C(g),若最初加入A和B都是4
 

mol,A的

平均反应速率为0.06mol·L-1·s-1,则10
 

s后

容器中B的物质的量为 (  )

A.
 

2.8
 

mol B.
 

1.6
 

mol
C.

 

3.2
 

mol D.
 

3.6
 

mol

6.
 

一定温度下,10
 

mL
 

0.40
 

mol·L-1H2O2 溶

液发生分解反应。不同时刻测得生成O2的体积

(已折算为标准状况)如下表所示。下列叙述不

正确的是(溶液体积变化忽略不计) (  )

t/min 0 2 4 6 8 10

V(O2)/mL 0.0 9.9 17.2 22.4 26.5 29.9

A.
 

0~6
 

min内的平均反应速率:v(H2O2)≈

3.3×10-2
 

mol·L-1·min-1

B.
 

6~10
 

min内的平均反应速率:v(H2O2)<

3.3×10-2
 

mol·L-1·min-1

C.
 

反应至6
 

min时,c(H2O2)=0.30
 

mol·L-1

D.
 

反应至6
 

min时,H2O2分解了50%

7.
 

已知反应X(g)+3Y(g)􀜩􀜨􀜑 2Z(g) ΔH=
-a

 

kJ·mol-1
 

,一定条件下,1
 

mol
 

X和3
 

mol
 

Y
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在2
 

L恒容密闭容器中发生反应,10
 

min时测得

Y的物质的量为2.4
 

mol。下列说法正确的是

(  )

A.
 

10
 

min时,容器内的压强是反应前的0.9倍

B.
 

10
 

min时,X的转化率为80%
C.

 

10
 

min内,用 Y 表示的平均反应速率为

0.03
 

mol·L-1·s-1

D.
 

前5
 

min内,X和Y反应放出的热量等于

0.1a
 

kJ
8.

 

为了研究CaCO3 与盐

酸的反应速率,某同学测

定不同时间内反应生成

CO2 气体的体积,并绘制

出如图所示的曲线。该反

应的反应速率最快的时间段为 (  )

A.
 

0~t1 B.
 

t1~t2
C.

 

t2~t3 D.
 

t3~t4
9.

 

已知在一定条件下CO2可转化为高附加值的

燃料CH4,反应原理为CO2(g)+4H2(g)􀪅􀪅
CH4(g)+2H2O(g)。实验测得在4种不同条件

下 的 反 应 速 率 分 别 为 ①v (CO2)=

2
 

mol·L-1·min-1、②v(H2)=12
 

mol·L-1·min-1、

③v(CH4)=0.2
 

mol·L-1·s-1、④v(H2O)=

0.3
 

mol·L-1·s-1,则4种条件下的反应速率关

系为 (  )

A.
 

②>①>④>③ B.
 

④>③>②>①
C.

 

③>④>②>① D.
 

④=③>②>①
 

▶比较化学反应速率大小的方法 答案P12

10.
 

一定温度下,将3
 

mol
 

A和2
 

mol
 

B混合于2
 

L的

恒容密闭容器中,发生如下反应:3A(g)+B(s)􀜩􀜨􀜑
xC(g)+2D(g),反应5

 

min时,测得D的浓度为

0.75
 

mol·L-1,以C表示的平均反应速率v(C)=
0.3

 

mol·L-1·min-1,下列说法正确的是 (  )

A.
 

0~5
 

min内,以B表示的平均反应速率为

v(B)=0.075
 

mol·L-1·min-1

B.
 

5
 

min时,向容器中再加入1
 

mol
 

He,可以减

慢化学反应速率

C.
 

5
 

min时,D的物质的量为1.25
 

mol
D.

 

该化学方程式中,x=4
11.

 

煤制合成天然气是煤气化的一

种重要方法,其工艺核心是合成过程中的甲烷

化,涉及的主要反应如下:

①CO(g)+3H2(g)􀜩􀜨􀜑 CH4(g)+H2O(g) ΔH<0;
②CO2(g)+4H2(g)􀜩􀜨􀜑 CH4(g)+2H2O(g) 
ΔH<0。
现在300

 

℃、容积为2
 

L的密闭容器中进行有关

合成天然气的实验,相关数据记录如下:

t/min n(CO)/
mol

n(CO2)/
mol

n(H2)/
mol

n(CH4)/
mol

n(H2O)/
mol

0 4 3 40 0 0
30 2 2 a 3
70 1 b c d 6

下列有关说法错误的是 (  )

A.
 

a=30,b=1.5
B.

 

c=25,d=4.5
C.

 

前30
 

min内,反应①的平均反应速率v(CH4)=
0.05

 

mol·L-1·min-1

D.
 

后40
 

min内,反应②的平均反应速率v(H2)=
0.025

 

mol·L-1·min-1

12.
 

一定条件下,反应 H2(g)+Br2(g)􀪅􀪅
2HBr(g)的速率可表示为v=k·cα(H2)·

cβ(Br2)·c-1(HBr),其中k 为反应速率常数。
该反应在不同浓度下的反应速率如下:

实验

编号

c(H2)/
(mol·L-1)

c(Br2)/
(mol·L-1)

c(HBr)/
(mol·L-1)

反应

速率

① 0.1 0.1 2 v

② 0.1 0.4 2 8v

③ 0.2 0.4 2 16v

④ 0.2 0.1 x 4v

根据表中的测定数据判断,下列结论不正确的是

(  )

A.
 

α、β的值分别为1、1.5
B.

 

表中x的值为2
C.

 

反应体系的3种物质中,Br2(g)的浓度对反应

速率影响最大

D.
 

同时减小H2(g)和HBr(g)的浓度,反应速率

不一定增大
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第三章 水溶液中的离子反应与平衡

第一节 电离平衡

限时小练11 弱电解质的电离平衡

建议用时:30 分钟 答案 P26
􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘

􀤘
􀤘

􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘
􀤘
􀤘
􀦘 􀦘

􀦘􀦘

 
新课标要求

 1.
 

从电离、离子反应、化学平衡的角度认识电解质溶液的组成、性质和反应。

2.
 

掌握弱电解质在水溶液中存在的电离平衡。

一、
 

选择题:本题共13小题,每小题只有一个选

项符合题意。

1.
 

下列物质按纯净物、强电解质、弱电解质、非电

解质的组合正确的是 (  )

选项 纯净物 强电解质 弱电解质 非电解质

A 盐酸 硫酸 冰醋酸 Cu

B 液氯 BaSO4 H2C2O4 NH3

C 火碱 NaCl 氨水 SO3

D 冰醋酸 苛性钾 MgCl2 乙醇

2.
 

下列电解质在水溶液中的电离方程式的书写

正确的是 (  )

A.
 

NH3·H2O􀜩􀜨􀜑 NH+4+OH-

B.
 

NaHSO4􀪅􀪅Na++HSO-4
C.

 

KHCO3􀜩􀜨􀜑 K++HCO-3
D.

 

CH3COOH􀪅􀪅CH3COO-+H+

3.
 

下列说法不正确的是 (  )

A.
 

HClO是弱酸,但NaClO是强电解质

B.
 

某醋酸溶液的pH=4,说明醋酸是弱电解质

C.
 

同一弱电解质的溶液,当温度、浓度不同时,

其导电能力也不相同

D.
 

强电解质可能是离子化合物,也可能是共价

化合物

4.
 

下列事实能证明MOH是弱碱的有 (  )

①
 

0.1mol·L-1MOH 溶液可以使酚酞溶液

变红

②
 

常温下,0.1mol·L-1MOH溶液中c(OH-)<
0.1mol·L-1

③
 

相同温度下,0.1mol·L-1MOH溶液的导电

能力比0.1mol·L-1NaOH溶液的弱

④
 

等 体 积 的 0.1mol·L-1MOH 溶 液 与

0.1mol·L-1盐酸恰好完全反应

A.
 

①② B.
 

②③ C.
 

②④ D.
 

③④
5.

 

在氨水中存在电离平衡:NH3·H2O􀜩􀜨􀜑
NH+4+OH-,下列情况能使电离平衡向左移动

的是 (  )

A.
 

加水 B.
 

通HCl
C.

 

加NH4Cl固体 D.
 

加CH3COOH
6.

 

化合物HIn在水溶液中因存在以

下电离平衡,故可用作酸碱指示剂。

HIn(溶液)
红色

􀜩􀜨􀜑 H+(溶液)+In-(溶液)
黄色

浓度为0.02
 

mol·L-1 的下列各溶液:①盐酸,

②石 灰 水,③NaCl溶 液,④NaHSO4 溶 液,

⑤NaHCO3溶液,⑥氨水,其中能使指示剂显红

色的是 (  )

A.
 

②⑤⑥ B.
 

①④
C.

 

①④⑤ D.
 

②③⑥
7.

 

研究发现多种植物中富含草酸,尤以菠菜、苋
菜、甜 菜、芋 头 等 植 物 中 含 量 最 高。草 酸

(H2C2O4)是一种常见的二元弱酸,在水溶液中

存在电离平衡。下列有关说法不正确的是

(  )

A.
 

H2C2O4 在 水 溶 液 中 存 在 电 离 平 衡:

H2C2O4􀜩􀜨􀜑 2H++C2O2-4
B.

 

H2C2O4溶液中,c(H+)大于c(C2O2-4 )

C.
 

向H2C2O4溶液中加入NaOH固体,电离平

衡正向移动,pH增大

D.
 

将H2C2O4溶液加水稀释,溶液中的c(OH-)

增大
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8.
 

25
 

℃时,将0.2
 

mol·L-1醋酸加

水稀释,则图中的纵轴y表示的是 (  )

A.
 

溶液中H+的物质的量

B.
 

溶 液 中
c(CH3COO-)
c(CH3COOH)

的

比值

C.
 

溶液的导电能力

D.
 

CH3COOH的电离程度

9.
 

pH=3的两种一元酸HX和HY溶液,分别

取50
 

mL加入足量的镁粉,充分反应后,收集到

H2 的 体 积 分 别 为 V (HX)和 V(HY),若

V(HX)>V(HY),则下列说法正确的是 (  )

A.
 

HX可能是强酸

B.
 

HY一定是强酸

C.
 

HX的酸性强于HY的酸性

D.
 

反应开始时二者生成H2的速率相等

10.
 

下列关于电解质溶液的说法正确的是 (  )

A.
 

0.1
 

L
 

0.5
 

mol·L-1
 

CH3COOH溶液中含有

的H+数目为0.05NA

B.
 

室温下,稀释0.1
 

mol·L-1
 

CH3COOH溶

液,溶液的导电能力增强

C.
 

向0.1
 

mol·L-1
 

CH3COOH溶液中加入少

量水,溶液中所有离子浓度均减小

D.
 

CH3COOH 溶 液 加 水 稀 释 后,溶 液 中

c(CH3COOH)
c(CH3COO-)

的值减小

11.
 

已知:H2A􀪅􀪅H++HA-,HA-􀜩􀜨􀜑 H++

A2-。室温下,0.1
 

mol·L-1
 

H2A溶液中,下列

说法不正确的是 (  )

A.
 

该 溶 液 中 0.1
 

mol·L-1<c(H+)<
0.2

 

mol·L-1 

B.
 

0.1
 

mol·L-1
 

NaHA溶液中c(HA-)小于该

溶液中c(HA-)

C.
 

溶液中存在H2A、HA-和A2-

D.
 

用 相 同 浓 度 的 NaOH 溶 液 中 和10
 

mL
 

0.1
 

mol·L-1
 

H2A溶液,完全中和时应消耗

NaOH溶液的体积为20
 

mL

12.
 

醋酸溶液中存在电离平衡:CH3COOH􀜩􀜨􀜑

H++CH3COO-。下列对0.1
 

mol·L-1
 

CH3COOH
溶液的叙述不正确的是 (  )

A.
 

加入冰醋酸或加热均可使c(CH3COO-)
增大

B.
 

加水稀释,c(H+)减小

C.
 

加入少量冰醋酸,平衡向右移动,电离程度

增大

D.
 

加入少量NaOH固体,c(CH3COO-)增大

13.
 

恒温向冰醋酸中加水,稀释过程

中溶液的导电能力变化如图所示。下列说法错

误的是 (  )

A.
 

O 点醋酸没有发生电离

B.
 

溶液中c(H+):a>b>c
C.

 

醋酸的电离程度:a<b<c
D.

 

加水使醋酸的电离平衡正向移动

二、
 

非选择题

14.
 

现有下列物质:①
 

熔融的NaCl,②
 

稀硫酸,

③
 

液氯,④
 

冰醋酸,⑤
 

铜,⑥
 

BaSO4,⑦
 

NaHSO4,

⑧
 

液氨,⑨
 

SO2,⑩
 

Ca(OH)2固体。

请按要求回答下列问题。
(1)

 

以上物质中属于弱电解质的是    (填
序号,下同);属于非电解质的是    。

(2)
 

下列可以证明醋酸是弱酸的事实是    
(填字母)。

a.
 

醋酸和水能以任意比例混溶

b.
 

在醋酸水溶液中还含有未电离的醋酸

分子

c.
 

醋酸与Na2CO3溶液反应放出CO2气体

d.
 

1mol·L-1
 

醋酸水溶液能使紫色石蕊溶

液变红色

e.
 

等体积、等pH的醋酸和盐酸分别与足量

NaOH溶液充分反应,醋酸消耗的NaOH
更多
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第四章 化学反应与电能

第一节 原电池

限时小练19 原电池的工作原理

建议用时:35 分钟 答案 P44
􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘

􀤘
􀤘

􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘􀤘
􀤘
􀤘
􀦘 􀦘

􀦘􀦘

 
新课标要求

 1.
 

认识化学能可以转化为电能。

2.
 

认识原电池的工作原理。

一、
 

选择题:本题共13小题,每小题只有一个选

项符合题意。

1.
 

将锌片和铜片按照图示方式插入同浓度的稀

硫酸中一段时间,下列叙述正确的是 (  )

A.
 

两烧杯中铜片表面均无气泡产生

B.
 

甲装置中铜片是正极,乙装置中铜片是负极

C.
 

两烧杯中溶液的pH均增大

D.
 

产生气泡的速度:甲<乙
 

▶原电池的构成条件 答案P44

2.
 

在如图所示的装置中,观察到甲装置中Cu电

极上产生大量无色气泡,而乙装置中Cu电极上

无气泡产生,Cr电极上产生大量有色气泡。下列

叙述不正确的是 (  )

甲  乙

A.
 

甲装置中Cu电极上的电极反应式为2H++
2e-􀪅􀪅H2↑

B.
 

乙装置中Cu电极上的电极反应式为Cu-
2e-􀪅􀪅Cu2+

C.
 

乙装置中Cr电极上的电极反应式为NO-3+

e-+2H+􀪅􀪅NO2↑+H2O
D.

 

两个装置中,电子均由Cr电极经导线流向

Cu电极

3.
 

根据图示判断下列说法错误的是 (  )

A.
 

盐桥中的阳离子会移向a池

B.
 

Fe为正极,电极反应式为O2+4H++4e-

􀪅􀪅2H2O
C.

 

电 池 总 反 应 为 2Zn+O2 +2H2O 􀪅􀪅

2Zn2++4OH-

D.
 

该装置中通入的N2可用氩气来代替

4.
 

设想通过原电池反应以H2和Cl2为原料生产

盐酸。下列说法正确的是 (  )

A.
 

正极反应为H2-2e-􀪅􀪅2H+

B.
 

在电池工作时,H+移向负极

C.
 

电池正极发生氧化反应

D.
 

以盐酸作为电解质溶液,并不断补充蒸馏水,

以维持溶液一定的pH
5.

 

如图是某校实验小组设计的一套原电池装置。

下列有关叙述不正确的是 (  )

A.
 

石墨电极的电极反应式为 O2+2H2O+

4e-􀪅􀪅4OH-
 

B.
 

该装置能将化学能转变为电能
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C.
 

电子由Cu电极经导线流向石墨电极

D.
 

电 池 总 反 应:2Cu+ O2 +4HCl 􀪅􀪅
2CuCl2+2H2O

 

6.
 

控制合适的条件,将反应2Fe3++2I-􀜩􀜨􀜑
2Fe2++I2设计成如图所示的原电池。下列判断

不正确的是 (  )

A.
 

反应开始时,电流从甲池石墨电极流向乙池

石墨电极

B.
 

反应开始时,甲池石墨电极上Fe3+被还原

C.
 

盐桥中的阳离子向甲池移动

D.
 

放电时,乙池石墨电极为正极

7.
 

用如图所示装置来测定某原电池工作时,在一

段时间内通过导线的电子的物质的量。量筒的

规格为1
 

000
 

mL,电极材料是铁片和铜片。下列

有关说法正确的是 (  )

A.
 

b的电极材料是铁片

B.
 

电子由电极b经导线流向电极a
C.

 

若用浓硝酸代替稀硫酸,溶液中的NO-3 移向

铜片

D.
 

当量筒中收集到672
 

mL(标准状况)气体时,

通过导线的电子的物质的量为0.03
 

mol
8.

 

一种物质由高浓度

向低浓度扩散而引发

的一类电池称为浓差

电池。如图是由Ag电

极和AgNO3 溶液组成

的电池,工作时,b电极的质量不断增大。下列说

法错误的是 (  )

A.
 

NO-3 由交换膜右侧向左侧迁移

B.
 

a极为负极,发生氧化反应

C.
 

交换膜左侧溶液浓度最终会大于交换膜右侧

溶液浓度

D.
 

原电池的总反应不一定是氧化还原反应
 

▶原电池原理的应用 答案P44

9.
 

下列关于如图所示原电池的说法

正确的是 (  )

A.
 

当a为Cu,b为含有碳杂质的Al,c为稀硫酸

时,b极上观察不到气泡产生

B.
 

当a为石墨,b为Fe,c为浓硫酸时,不能产生

连续的稳定电流

C.
 

当a为Mg,b为Al,c为NaOH溶液时,根据

现象可推知,Al的活动性强于Mg
D.

 

当a为石墨,b为Cu,c为FeCl3 溶液时,a、b
之间没有电流通过

 

▶“特殊”原电池原理的深度分析 答案P45

10.
 

电极电势的测定常用甘汞电极

作为参比电极(部分数据如下)。

电极种类 Na+/Na Zn2+/Zn H+/H2 甘汞电极 Cu2+/Cu

电极电势/

V
-2.71 -0.76 0.00 0.24 0.34

测定过程中,待测电极与甘汞电极组成原电池,

其工作原理如图所示。下列说法正确的是

(  )

 

A.
 

盐桥中Cl-向甘汞电极移动

B.
 

若 M 为 Cu,则电极反应式为 Cu-2e-

􀪅􀪅Cu2+
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C.
 

甘汞电极的电极反应式为2Hg+2Cl--2e-

􀪅􀪅Hg2Cl2
D.

 

测定过程中,甘汞电极内部KCl晶体可能

增多

11.
 

如图为发光二极管连接柠檬电池装置。下列

说法正确的是 (  )

A.
 

铁环作为柠檬电池的正极

B.
 

电子由铜线经过发光二极管流向铁环

C.
 

负极的电极反应式为Fe-2e-􀪅􀪅Fe2+

D.
 

可将柠檬替换成盛装酒精溶液的装置
 

▶判断原电池正、负极的方法 答案P45

12.
 

用如图装置进行实验,可观察到如下现象:图

甲中,Cu电极上产生大量无色气泡;图乙中,Cu
电极上无气泡产生,而Cr电极上产生大量气泡。

下列说法正确的是 (  )

甲   乙

A.
 

图甲是原电池装置,盐桥中的阴离子移向Cu
电极的烧杯中

B.
 

两个装置中,电子均由Cr电极经导线流向Cu
电极

C.
 

图乙中Cr电极为正极

D.
 

由实验现象可知,金属活动性:Cu>Cr

13.
 

用如图所示装置探究原电池中

的能量转化,注射器用来收集气体并读取气体体

积,记录实验数据如表所示。

装置编号

时间/min

① ②
气体体积/

mL
溶液温度/

℃
气体体积/

mL
溶液温度/

℃

0 0 22.0 0 22.0

8.5 30 24.8 50 23.8

10.5 50 26.0 — —

下列说法错误的是 (  )

A.
 

0~8.5min内,生成气体的平均速率:①<②
B.

 

两个装置中的反应均为Zn+H2SO4 􀪅􀪅
ZnSO4+H2↑

C.
 

对比两装置中溶液的温度,说明反应释放的

总能量:①>②
D.

 

最终两装置中溶液的温度:①>②,说明②中

反应的化学能部分转化为电能

二、
 

非选择题

14.
 

某研究性学习小组根据反应2KMnO4+
10FeSO4+8H2SO4􀪅􀪅2MnSO4+5Fe2(SO4)3
+K2SO4+8H2O设计如图原电池,其中甲、乙两

烧杯中各物质的物质的量浓度均为1mol·L-1,
溶液的体积均为200mL,盐桥中装有饱和

K2SO4溶液。回答下列问题。

(1)
 

此原电池的负极是石墨    (填“a”或
“b”),电池工作时,盐桥中的SO2-4 移向

    (填“甲”或“乙”)烧杯。
(2)

 

正极的电极反应式为  
        。

(3)
 

下列反应通过原电池装置,可实现化学能直

接转化为电能的是    (填字母,下同)。

A.
 

2H2+O2
点燃
􀪅􀪅2H2O

B.
 

CaO+H2O􀪅􀪅Ca(OH)2
C.

 

Fe+Cu2+􀪅􀪅Cu+Fe2+

(4)
 

双液原电池的作用是    。

A.
 

能量转化率高

B.
 

能提供持续稳定的电流

C.
 

形成闭合回路
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