
专题一 直线运动

一、
 

单项选择题(每题只有一个选项符合题意)

1.
 

(2024黄 山 一 模)黄 山 的 玉 屏 索 道 全 长

2
 

700
 

m,全程只需要8
 

min,大大缩短了游

客登山的时间.如图所示,缆车最大速度为

6
 

m/s.若将缆车的运动看成直线运动,缆车

由静止出发到最终停下,通过索道全程的运

动分为匀加速、匀速、匀减速三个阶段,启动

和减速过程中缆车的加速度大小相同,则

(  )

A.
 

缆车匀加速运动的时间为30
 

s

B.
 

缆车匀加速运动的位移大小为180
 

m

C.
 

缆车匀速运动的时间为360
 

s

D.
 

最后1
 

min内缆车的位移大小为180
 

m

2.
 

(2024马鞍山三模)汽车在出厂前要进行刹

车性能测试.某次测试过程中,汽车做匀减

速直线运动,从开始刹车到停止,行驶的距

离为40
 

m,所用的时间为4
 

s,则 (  )

A.
 

在减速行驶的全过程中,汽车的平均速

度为5
 

m/s

B.
 

汽车在减速过程中的加速度大小为5
 

m/s2

C.
 

汽车开始刹车时的速度为10
 

m/s

D.
 

汽车刹车后,前2
 

s内位移为25
 

m

3.
 

(2024合肥三模)A、B 两

个质点在同一地点沿同

一方向运动,运动的位移

x 随时间t的变化规律如

图所示,A 的图像为抛物

线,B 的图像为倾斜直线,两图像相切于P
点,则0~3

 

s内,A、B 两质点的最大距离为

(  )

A.
 

4.5
 

m B.
 

6
 

m

C.
 

9
 

m D.
 

13.5
 

m

4.
  

(2025江淮十校第二次联考)一款新车上市

前往往需要对汽车制动性能进行检测,一辆

检测车刹车时通过位移传感器测得第1
 

s
内的位移为32

 

m,在第5
 

s内位移为1
 

m.
设汽车在做匀变速直线运动.下列说法正确

的是 (  )

A.
 

汽车的加速度大小为7.75
 

m/s2

B.
 

汽车的加速度大小为8.0
 

m/s2

C.
 

汽车的初速度为32
 

m/s

D.
 

汽车的位移大小为80
 

m

5.
  

(2025天一大联考)从足够高处由静止释放

的小球,在竖直下落过程中所受的阻力与其

速度的大小成正比.取竖直向下为正方向,

则下列关于小球下落过程中的加速度a、下

落高度h、速度v随着时间t变化的图像,以

及速度的平方v2 与下落高度h 的关系图

像,正确的是 (  )

A B

C D

6.
  

(2025皖中名校联盟二模)2024年10月1日

是中华人民共和国成立75周年国庆节,每逢

重大节日人们都喜欢燃放烟花庆祝.我国宋

代就已经出现冲天炮这种烟花(如图),也叫

“起火”.若冲天炮从地面由静止发射,竖直向

上做加速度大小为5
 

m/s2 的匀加速直线运

动,第4
 

s末掉出一可视为质点的碎片,不计
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碎片受到的空气阻力,取g=10
 

m/s2,则

(  )

A.
 

碎片相对地面的最大速度为

40
 

m/s

B.
 

碎片掉出前离地面高度为80
 

m

C.
 

碎片离地面的最大高度为
 

80
 

m

D.
 

碎片从掉出到落回地面用时(2+23)s

7.
  

(2024安徽六校教育研究会入学测试)某汽

车初速度为20
 

m/s,关闭油门后做匀减速运

动,前进150
 

m 时速度减为10
 

m/s,再过

12
 

s汽车前进的距离为 (  )

A.
 

28
 

m B.
  

48
 

m

C.
  

50
 

m D.
  

72
 

m

8.
  

(2024合肥一模)某同学上学时错过了公交

车.公交车从上车位置A 发出10分钟后,

该同学乘上了一辆出租车,两车刚好同时到

达下车位置B.两车均视为直线运动,二者

的v t图像如图所示.关于两车从A 到B
的过程,下列说法正确的是 (  )

A.
 

前25
 

min内两车间的距离一直在增大

B.
 

25
 

min末两车第二次相遇

C.
 

25
 

min末公交车速度和加速度的方向均

改变

D.
 

公交车的平均速度比出租车的小

二、
 

非选择题(写出必要的解题过程)

9.
  

(2024安徽省皖江名校12月月考)合肥市

骆岗公园由骆岗机场改建而来,占地面积

12.7
 

km2,是目前“世界最大城市公园”.公

园3
4

为绿植,另外1
4

则是城市展馆、科普基

地、健身草坪、休闲广场、儿童乐园,设计有

一条全长5.6千米的环形健身跑道,其中直

线跑道超过1千米.近日一场4×100米接

力比赛在该直线跑道进行,比赛过程中,第

一棒选手的加速度与时间的变化关系(a t
图像)如图甲所示.若第二棒选手在合适的

时间 由 接 力 区 起 点(接 力 区 BC 长 度 为

20
 

m)以2.4
 

m/s2 加速度匀加速起跑,如图

乙所示,经过4
 

s时间达到第一棒选手最大

速度的80%并完成了交接棒,假设完成交

接棒后第一棒选手开始直线减速至停止.根

据上述过程,求:

甲

 

乙

(1)
 

第二棒选手接棒前的位移大小;

(2)
 

第一棒选手比赛过程中的最大加速度a
的大小;

(3)
 

第一棒选手在比赛过程中的位移大小.
(提示:可大致画出速度—时间图像)
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专题二 相互作用

一、
 

单项选择题(每题只有一个选项符合题意)

1.
   

(2024江淮十校第一次联考)图甲和图乙分

别是暑假里小明同学某次在家里用拖把拖

地的实际图和简化图,拖把是由拖杆和拖把

头构成的擦地工具,设拖把头的总质量为m
(包括拖布),拖杆质量可忽略,重力加速度

大小为g,小明沿拖杆方向向下施加作用力

F 推拖把头,使拖把头在粗糙的地板上向前

做匀速直线运动.若拖杆与水平方向的夹角

为θ,拖把头与地板间的动摩擦因数保持不

变,则下列说法正确的是 (  )

甲  乙

A.
 

拖把头受地面的作用力竖直向上

B.
 

拖把头受地面的摩擦力大小为Fcos
 

θ

C.
 

地 面 与 拖 把 头 间 的 动 摩 擦 因 数 为

Fcos
 

θ
mg-Fsin

 

θ

D.
 

若仅增大拖杆与水平方向的夹角θ,欲

使拖把头仍做匀速直线运动,则必须减

小推力

2.
  

(2024安徽省六校教育研究会入学测试)如

图所示,甲、乙两个三角形物体在一个垂直于

甲和乙接触面的力F 的作用下,均静止在固

定的斜面上.以下关于甲、乙两个物体受力情

况的判断正确的是 (  )

A.
 

物体甲一定受到3

个力的作用

B.
  

物体甲 可 能 只 受

到5个力的作用

C.
 

物体乙可能受到4个力的作用

D.
  

物体乙可能只受到3个力的作用

3.
  

(2024黄山一模)如图所示,轻质弹簧上端

固定,下端连接一光滑小球a(可视为质

点),斜面b静止在水平地面上,小球放在斜

面上,开始时弹簧与斜面平行.现将斜面缓

慢向左移到虚线处,小球仍静止在斜面上.

下列说法正确的是 (  )

A.
 

b对a 的弹力增加

B.
 

弹簧的长度减小

C.
 

地面对b的支持力增加

D.
 

地面对b的摩擦力减小

4.
  

(2025安徽省五校期中

联考)如图所示,国产

机器人“天工”能平稳

通过斜坡.若它可以在倾角不大于30°的斜坡

上稳定地站立和行走,且最大静摩擦力等于

滑动摩擦力,则它的脚和斜面间的动摩擦因

数不能小于 (  )

A.
 3
5 B.

 3
4 C.

 3
3 D.

 3
2

5.
  

(2024安徽省普通高等学校招生考试适应

性测试)如图所示,轻绳1两端分别固定在

M、N 两点(N 点在 M 点右上方),轻绳1

上套有一个轻质的光滑小环O,质量为 m
的物块P 通过另一根轻绳2悬挂在环的下

方,处于静止状态,∠MON=60°.现用一水

平向右的力F 缓慢拉动物块,直到轻绳2

与 MN 连线方向垂直.已知重力加速度为

g.下列说法错误的是 (  )

A.
 

施加拉力F 前,轻绳1的

张力大小为 3
3mg

B.
 

物块在缓慢移动过程中,轻

绳2的 延 长 线 始 终 平 分

∠MON
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C.
 

物块在缓慢移动过程中,轻绳2的张力

越来越大

D.
 

物块在缓慢移动过程中,轻绳1的张力

可能先增大后减小

6.
  

(2024安徽省六校教育研究会2月联考)如

图所示,“嫦娥五号”探测器静止在月球水平

表面处.已知探测器质量为m,四条支架腿

与竖直方向的夹角均为θ,月球表面的重力

加速度为地球表面重力加速度g 的1
6.下列

说法正确的是 (  )

A.
 

每条支架腿对月球表面

的正压力的方向均为竖

直向下

B.
 

四条支架腿对月球表面

的弹力大小为mg
24

C.
 

支架腿沿水平方向的合力为零,每条支

架腿水平方向的分力为mgcosθ
24

D.
 

每条支架腿受到月球表面的作用力大小

mg
24

7.
  

(2024黄山二模)如图所示,厢式货车停放

在水平地面上.一条长2L 的不可伸长的轻

绳两端分别拴在相距为L 的a、b两点,让轻

绳穿过质量为 m 的光滑圆环,将光滑圆环

悬挂起来,此时轻绳的拉力为F1.此后将货

车停放在倾角为30°的斜面上,此时轻绳的

拉力为F2,则F1∶F2 的值为 (  )

A.
 

1∶1 B.
 

2∶ 3

C.
 

3∶ 2 D.
 

13∶23

8.
  

(2024安庆三模)如图所示,有一小球被轻

绳拴住悬挂在天花板上并放置在斜面上,已

知轻绳与竖直方向的夹角为45°,斜面倾角

为37°,所有接触面都是光滑的,在斜面上施

加一水平外力,使整个装置开始处于静止状

态.现水平向左缓慢移动斜面,直至轻绳到

达竖直位置,该过程中小球一直在斜面上,

小球视为质点.下列说法正确的是 (  )

A.
 

斜面开始静止时,

轻绳对小球的拉力

大小等于斜面对小

球的支持力大小

B.
 

斜面缓慢移动过程中,斜面对小球的支

持力先增大后减小

C.
 

斜面缓慢移动过程中,施加在斜面上的

水平外力先向左后向右

D.
 

斜面缓慢移动过程中,斜面对水平面的

压力一直减小

二、
 

多项选择题(每题有多个选项符合题意)

9.
  

(2025安徽省宣城六校二模)如图所示,斜

面体置于粗糙水平地面上,斜面体上方水平

固定一根光滑直杆,直杆上套有一个滑块.

滑块连接一根细线,细线的另一端连接一个

置于斜面上的光滑小球.最初斜面与小球都

保持静止,现对滑块施加水平向右的外力使

其缓慢向右滑动至A 点,如果整个过程斜

面保持静止,小球未滑离斜面,滑块滑动到

A 点时细线恰好平行于斜面,则下列说法正

确的是 (  )

A.
 

斜面对小球的支持力

逐渐减小

B.
 

细线对小球的拉力逐

渐减小

C.
 

滑块受到水平向右的外力逐渐增大

D.
 

水平地面对斜面体的支持力逐渐减小

—4—



专题三 运动与力的关系

一、
 

单项选择题(每题只有一个选项符合题意)

1.
  

(2024“江南十校”3月联考)小明同学用手

水平托着一本小词典保持静止状态,如图所

示,保持手的水平状态,现在他把小词典斜

向上抛出,关于小词典与小明手分离前的运

动过程,下列说法正确的是 (  )

A.
 

只要手斜向上一直做加速运动,小词典

就会脱离手掌做斜抛运动

B.
 

只要手斜向上先加速运动再减速运动,

小词典就一定会脱离手掌做斜抛运动

C.
 

小词典脱离手掌时,手掌的加速度一定

大于g
D.

 

小词典脱离手掌前的整个过程,手受小

词典的摩擦力方向一直水平向后

2.
  

(2024蚌埠、滁州第二次教学质量检测)如

图所示,人拉着拉杆箱沿水平地面匀速运

动,其施加的拉力F 沿拉杆的方向,且与地

面的夹角为θ,当改变θ角时,为了维持匀速

运动需改变拉力F 的大小.已知地面对箱

子的阻力是箱子对地面压力的k倍,则拉力

F 最小时,tanθ的值为 (  )

A.
 

k B.
 1
k

C.
 k
k2+1

D.
 1
k2+1

3.
  

(2024阜阳教学质量统测)中学阶段一般不

考虑滑轮质量,但实际上其质量对研究的问

题有影响.如图所示,滑轮用固定杆竖直吊

在天花板上,其质量为m.轻质细线缠绕在

滑轮边缘,下方拴一质量为 m1 的物体,细

线与滑轮间不打滑,滑轮与中心转轴无摩

擦.物体释放后,带动滑轮转动.请用所学知

识和思想方法判断细线拉力的表达式可能

正确的是 (  )

A.
 mm2

1g
m+m1

B.
 m2g
m+m1

C.
 mm1g
m+2m1

D.
 m2

1g
m+m1

4.
  

(2025皖中名校联盟第二次教学质量检测)

如图甲所示,电梯内铁架台上的拉力传感器

下挂有一瓶矿泉水,图乙是电梯启动后电脑

采集到的拉力随时间的变化情况,取重力加

速度g=10
 

m/s2,下列说法正确的是

(  )

甲  乙

A.
 

图乙中,t1~t4 反映了电梯从高层到低

层运动

B.
 

不能从图乙中得到矿泉水的重力

C.
 

根据图乙可以求出电梯启动过程中,匀

加速阶段的加速度大小约为0.67
 

m/s2

D.
 

因为不知道电梯启动方向,所以无法判

断哪段时间矿泉水瓶处于超重状态

5.
  

(2025江淮十校第二次联考)如图所示,A、

C 两球质量均为m,B 球质量为2m,轻质弹

簧一端固定在斜面顶端、另一端与A 球相

连,A、B 间通过一根轻杆连接,B、C 间由一

不可伸长的轻质细线连接.倾角为θ的光滑

斜面固定在水平地面上,弹簧、轻杆与细线

均平行于斜面,初始系统处于静止状态,弹

簧被剪断的瞬间,已知重力加速度为g,下
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列说法正确的是 (  )

A.
 

B 球的受力情况未变

B.
  

C 球的加速度大小为gsin
 

θ

C.
 

B、C 之间线的拉力大小为mgsin
 

θ

D.
  

A、B 两个小球的加速度大小均为4
3gsin

 

θ

二、
 

多项选择题(每题有多个选项符合题意)

6.
  

(2024池州一模)从地面上以初速度v0 竖直

向上抛出一质量为m 的小球,若运动过程中

小球受到的空气阻力与其速率成正比,比例

系数为k,小球运动的速率随时间的变化规

律如图所示,t1 时刻到达最高点,再落回地

面,且落地前小球已经做速率为v1 的匀速直

线运动.已知重力加速度为g,则 (  )

A.
 

小球上升的时间大于下落的时间

B.
 

小球上升过程中速率为
v0
2

时的加速度大

小为a=g+
kv0
2m

C.
 

小球上升的最大高度为H=
 (v0-gt1)k

m

D.
 

小球从抛出到落回地面的整个过程中克服

空气阻力做的功为W=
1
2mv

2
0-
1
2mv

2
1

三、
 

非选择题(写出必要的解题过程)

7.
  

(2024阜阳教学质量统测)一辆质量为15
 

t
的货车在公路上行驶,当行驶到一个较长下

坡时(每下行1
 

km高度下降120
 

m),司机

发现货车的刹车系统失灵.货车在斜坡上以

36
 

km/h的初速度加速向下滑行,幸好滑行

了1
 

km 时司机将车子开上了一个缓冲坡

(用砂石铺于表面的一个斜上坡,如图所示,

在缓冲坡上每上行10
 

m高度升高3
 

m),在

缓冲坡向上滑行了40
 

m后停止.已知货车

在较长下坡时受到的阻力是车重的1
10
,取重

力加速度g 为10
 

m/s2.求:

(1)
 

车子下坡滑行1
 

km所用的时间;

(2)
 

车子在缓冲坡上运动时受到的阻力.
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专题一 直线运动

1.
 

A 解析:设加速度为a,在v t图像中,
图 线 与 横 轴 所 围 的 面 积 表 示 位 移,

480-
6
a  ×6 

m=2
 

700 m,可 得 a=

1
5

 

m/s2,匀加速运动的时间t=
vm

a =30
 

s,

匀加速运动的位移 x1=
1
2at

2=90
 

m,缆车匀速运动的时间

t匀=480
 

s-60
 

s=420
 

s,在最后1min时间内的位移x3=(6×
30+90)m=270

 

m,选项A正确.

2.
 

B 解析:平均速度􀭵v=
x
t =

40
4

 

m/s=10
 

m/s,选项 A错误;

末速度为零的匀减速直线运动可看成反向的初速度为零的匀加

速直线运动,由x=
1
2at2,代入数据可得a=5

 

m/s2,选项B正

确;刹车的初速度v0=at=5×4
 

m/s=20
 

m/s,选项C错误;汽

车刹车后,前2
 

s内的位移x=v0t2-
1
2at22=20×2

 

m-
1
2×

5×22
 

m=30
 

m,选项D错误.
3.

  

A 解析:由题图可知,A 做初速度为零的匀加速直线运动,B
做匀速直线运动,x t图像的斜率表示速度,得t=3

 

s时A、B

的速度大小相等,为
 

v=
18

3-1.5
 

m/s=12
 

m/s,则 A 的加速度

a=
v
t =4

 

m/s2,由于0~1.5
 

s内,B 静止,质点间的距离增大;

1.5~3
 

s内,A 的速度总比B 的速度小,所以t=1.5
 

s时A、B

间的距离最大,即最大距离xm=
1
2×4×1.5

2
 

m=4.5
 

m,选项

A正确.
                            

                            
 
 图像法:在x t图像中,用平行x 轴的竖直线沿t轴

平移,两图像交点间的长度即为两质点间的距离.

4.
  

B 解析:假设全程是匀变速运动,则由推论知x5-x1=

4aT2,解得a=-7.75
 

m/s2.由推论知v0.5=
s1
t =32

 

m/s,令

v=0,由v=v0+at,得t=4.13
 

s,则全程用时t总=4.63
 

s<5
 

s,
假设不正确.设第5

 

s内汽车运动的时间为t,如图所示,x5=
1
2at

2=1
 

m,x1=
1
2a
(t+4)2-

1
2a
(t+3)2=32

 

m,联立得t=

0.5
 

s,a=8
 

m/s2,故 A错误,B正确;由速度与时间的公式有

v=v0+at,则v0=36
 

m/s,故C错误;由速度—位移公式有v2-
v2
0=2ax,得x=81

 

m,故D错误.

5.
  

C 解析:
 

小球从足够高处竖直下落的过程中,由于重力作

用,先做加速运动,随着速度的增大,小球所受的阻力也增大,根
据牛顿第二定律有mg-kv=ma,可知小球的加速度逐渐减小,
故小球做加速度逐渐减小的加速运动,当 mg=kv 时,a=0,小
球的速度达到最大,不再加速,此后小球做匀速直线运动,故 A
错误;由于h t图像的斜率表示小球的速度,小球的速度应先增

大后不变,即h t图像的斜率应先越来越大后不变,故B错误;
小球先做加速度逐渐减小的加速运动,后做匀速运动,故C正

确;根据匀变速直线运动的位移公式v2=2ah,可知v2 h 图像

的斜率表示小球加速度的2倍,小球的加速度应越来越小,直到

a=0,即v2 h 图像的斜率应越来越小,最后为0,故D错误.
6.

  

D 解析:
 

碎片脱离火箭时速度v=at1=5×4
 

m/s=20
 

m/s,

碎片掉出前离地面高度h=
1
2at21=40

 

m,碎片离地面的最大高

度为 H=
1
2at

2
1+

v2

2g
=60

 

m,故B、C错误;由题意得碎片着地时

速度最大,vmax= 2gH =203
 

m/s,故 A错误;取向上为正方

向,根据-h=vt-
1
2gt2,解得碎片从掉出到落回地面用时t=

(2+23)s,故D正确.
7.

 

C 解析:根据匀变速直线运动速度与位移关系v2-v2
0=

2ax,得汽车减速的加速度a=
v2-v2

0

2x =-1
 

m/s2,所以汽车由

10
 

m/s减速至停止所用时间t=
-v
a =10

 

s,所以汽车再经过

12
 

s速度已减为0,根据速度与位移关系可知,汽车的位移x'=
0-v2

2a =50
 

m,选项C正确.

8.
 

D 解析:因两车从同一地A 出发,同时到达B,结合图像可

知,前25
 

min内,先是公交车在前,两车间距不断变大,速度相等

时两车间距达最大,后两车间距不断减小直到零,此时第一次相

遇,然后公交车在前,两车间距不断变大,25
 

min末两车速度相

等,两车间距达另一最大值,选项A、B错误;整个过程中,两车速

度都沿着正方向,没有发生变化,两车的加速度方向都在速度达

最大时发生改变,25
 

min末时,公交车的加速度方向发生变化,
选项C错误;平均速度等于位移与所用时间的比值,两车位移相

同,但公交车所用时间为30
 

min,出租车为20
 

min,所以公交车

的平均速度比出租车的小,选项D正确.
9.

  

(1)
 

根据题意得,第二棒选手接棒前的位移大小为

x2=
1
2a2t2=19.2

 

m.

(2)
 

交棒时,第二棒选手的速度为

v2=a2t=2.4×4
 

m/s=9.6
 

m/s.
则第一棒的最大速度为

v1=
v2

80%=
9.6
0.8

 

m/s=12
 

m/s,

根据图中信息,可以得知,第一棒选手的最大速度为0~4.8
 

s时

间内图象与坐标轴所围的面积,即

v1=
4.8a
2

 

m/s=12
 

m/s,

解得第一棒选手比赛过程中的最大加速度a 的大小

a=
 

5
 

m/s2.
(3)

 

根据图中信息画出第一棒选手的速度与时间的图像如图所示,

虚线与坐标轴所围的面积即为第一棒选手的位移大小

x=
(5.2+14.8)×12

2
 

m=120
 

m.

专题二 相互作用

1.
 

B 解析:对拖把头受力分析如图所

示,拖把头受地面的支持力和摩擦力的合

力并不竖直向上,选项A错误;Fcosθ=
f,FN=mg+Fsinθ,f=μFN,联立解得

μ=
Fcosθ

mg+Fsinθ
,得F= μmg

cosθ-μsinθ
,当θ

增大时,F 也增大,B正确,C、D错误.
2.

  

C 解析:物体甲受到重力,甲相对乙有沿乙表面向下的运动

趋势,乙对甲有一个沿乙表面向上的摩擦力,有摩擦力必定有弹

力,所以乙对甲有一个支持力,另外甲还受到推力F,所以共4个

—14—



力作用,选项A、B错误;物体乙受到重力、甲对它的压力和摩擦

力、斜面对它的支持力,以甲、乙整体为研究对象,力F 沿固定斜

面有向上的分力,该分力大小与甲和乙重力沿斜面向下的分力

大小不确定,所以乙和斜面间可能有摩擦力,可能没有摩擦力,
所以乙可能受4个力,也有可能受5个力,选项C正确,D错误.
                            

                            
 
 受力分析过程中注意整体法与隔离法交替应用,结合

假设法,可以使得受力分析较为清晰快捷.

3.
 

D 解析:根据题意,对小球受力分析,如图甲所示.设弹簧与

斜面的 夹 角 为 α,斜 面 倾 角 为θ,由 平 衡 条 件 有,Fcosα=
magsinθ,FN+Fsinα=magcosθ,当斜面缓慢向左移到虚线处

时,α增大,则F 增大,FN 减小,选项 A、B错误;根据题意,对斜

面受力分析,如图乙所示.结合以上分析,由牛顿第三定律可知,

F'N减小,由平衡条件可得,地面对b的支持力FN1 减小,地面对b
的摩擦力f 减小,选项C错误,D正确.

甲   乙

4.
  

C 解析:
 

机器人能在倾角为θ的斜面上稳定站立和行走,须
满足其重力沿斜面向下的分力小于等于最大静摩擦力,即mgsin

 

θ

≤μmgcos
 

θ,即μ≥tan
 

θ,对于本题θ=30°,则μ≥tan
 

30°=
3
3
,

故C正确.
5.

 

D 解析:小环两侧的轻绳1对小环的拉力大小一定相等.施
加拉力 F 前,对 小 环 O 受 力 分 析 如 图,根 据 受 力 平 衡 可 得

2T1cos30°=mg,解得轻绳1的张力大小为T1=
3
3mg,选项 A

正确;因小环两侧的轻绳1对小环的两个拉力大小一定相等,这
两个拉力的合力一定沿∠MON 平分线,轻绳2对小环的拉力和

这两个拉力的合力大小相等、方向相反,所以轻绳2的延长线始

终平分∠MON,选项B正确;物块在缓慢移动过程中,轻绳2与

竖直方向的夹角θ逐渐增大,对物块受力分析,由平衡条件可得

T2cosθ=mg,所以T2=
mg
cosθ

,可知轻绳2的张力越来越大,选

项C正确;物块在缓慢移动过程中,因 M、N 之间轻绳1的长度

不变,由数学知识可知,小环O 的轨迹为椭圆,M、N 为椭圆的两

个焦点,当轻绳2与 MN 连线方向垂直时,小
环O 刚 好 位 于 椭 圆 的 短 轴 顶 点 上,此 时

∠MON 最大,在此过程中∠MON=2α 逐渐

增大,以小环O 为对象受力分析,由受力平衡

可得2T'1cosα=T2,可得T'1=
T2

2cosα
,由上述

分析可知T2、α都不断变大,所以在此过程轻

绳1的张力一直增大,选项D错误.
6.

 

A 解析:弹力的方向垂直接触面指向受力物体,故每条支架

腿对月球表面的正压力的方向均为竖直向下,选项A正确;竖直

方向上,四条支架腿对月球表面的弹力大小等于探测器的重力,

大小为F1=m·g
6=

mg
6
,选项B错误;探测器静止,根据平衡条

件有4Fcosθ=m·g
6
,每条支架腿受到月球表面的作用力大小

F=
mg
24cosθ

,选项D错误;探测器静止,则支架腿沿水平方向合

力为零,每条支架腿水平方向分力为F2=Fsinθ=
mgtanθ
24

,选

项C错误.
7.

 

D 解析:货车在水平地面上时,对环受力分析如图甲所示,

2F1cos30°=mg,可得F1=
3mg
3

,在斜面上时的受力分析如图

乙所示,设a 到环的距离为x,则b到环的距离为2L-x,设边长

为x 的边与竖直方向的夹角为α,由几何关系,根据正弦定理可

得, L
sin2α=

x
sin(60°-α)=

2L-x
sin(120°-α)

,解 得 sinα=
3
4
,得

cosα=
13
4
,根 据 受 力 分 析 可 得 2F2cosα=mg,则 F2 =

0.5mg
cosα =

2mg
13
,得F1

F2
=
13
23

,选项D正确.

甲   乙

8.
 

D 解析:对小球受力分析如图甲所示,开始静止时,根据平衡

条件,水平方向有Tsin45°=Nsin37°,解得 N=
52
6 T,所以轻绳

对小球的拉力与斜面对小球的支持力大小不相等,选项A错误;
 

斜面缓慢向左运动过程中,轻绳与竖直方向的夹角不断减小,绳
的拉力T 与斜面的支持力N 变化如图乙所示,由图可知,拉力

T 逐渐增大,支持力 N 逐渐减小,选项B错误;对斜面和小球组

成的整体受力分析,可知水平外力大小等于轻绳拉力T 的水平

分量,方向一直向右,选项C错误;轻绳拉力T 的竖直向上分量

增大,则斜面对水平面压力减小,选项D正确.

甲    乙

9.
  

BC 解析:对小球受力分析可知,沿斜面方向有 Tcos
 

α=
mgsin

 

θ,在垂直斜面方向有FN+Tsin
 

α=mgcos
 

θ(其中α是细线与

斜面的夹角,θ为斜面的倾角),现对滑块施加水平向右的外力使其

缓慢向右滑动至A 点,α 变小,则细线对小球的拉力T 变小,斜
面对小球的支持力FN 变大,故B正确,A错误;对滑块受力分析

可知,在水平方向有 F=Tcos(α+θ)=
mgsin

 

θcos(α+θ)
cos

 

α =

mgsin
 

θ(cos
 

θ-tan
 

αsin
 

θ),由于α 变小,则有滑块受到水平向

右的外力逐渐增大,故C正确;以斜面和小球为对象受力分析可

知,在竖直方向则有mg+Mg=F'N+Tsin(θ+α),由于(α+θ)
变小,T 变小,所以水平地面对斜面体的支持力逐渐增大,故 D
错误.

专题三 运动与力的关系

1.
 

C 解析:两个物体相分离的临界条件是相互作用力为零,词
典和手分离瞬间,词典只受到重力,因此加速度大小为g,方向竖

直向下,此时手的加速度的竖直分量应大于g 且方向向下,手的

加速度还可能有水平分量,即词典脱离手掌时,手掌的加速度一

定大于g,选项C正确;词典从静止开始运动,所以手开始的加速

度一定有竖直向上的分量,分离时具有向下的加速度,在竖直方

向上手一定先做加速运动再做减速运动,且词典脱离手掌时,手
掌的加速度应大于g,选项 A、B错误;因从静止开始斜向上运
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