一、 选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目要求的.[image: ]
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(满分150分,考试时间120分钟)[image: ]答案见P60

1. 已知复数z=,则复数z的虚部为	(　　)
　　　　　 　　　　　 　　　　　 
A. 1	B. -1	C. i	D. -i
2. 下列各式中,值为的是	(　　)
A. cos230°-sin230°	B. 1-2cos230°
C. 2sin30°cos30°	D. 
3. 已知直线a,b和平面α满足a∥α,b⊄α,则“a∥b”是“b∥α”的	(　　)
A. 充分不必要条件
B. 必要不充分条件
C. 充要条件
D. 既不充分也不必要条件
4. 已知函数f(x)=loga(ax+b)(a>0,且a≠1)的值域为R,则实数b的取值范围是	(　　)
A. (0,+∞)	B. [0,+∞)
C. (-∞,0)	D. (-∞,0]
5. 随机变量X~N(0,1),Y~N(0,4),则下列关系正确的是	(　　)
A. P(X≥1)>P(Y≥2)
B. P(X≥1)<P(Y≥2)
C. P(|X|≤1)>P(|Y|≤1)
D. P(|X|≤1)<P(|Y|≤1)
6. 已知O是平行四边形ABCD所在平面内一点,且AB=2,AD=1,则有	(　　)
A. +=+
B. -=-
C. ·=3
D. +=10
7. 已知抛物线C:y2=2px(p>0)的焦点到准线的距离为2,直线l过抛物线的焦点F交C于A,B两点,且|AB|=6,点A关于原点的对称点为D,则kDB·kAB=	(　　)
A. 	B. 	C. 2	D. 1
8. 已知曲线f(x)=x3-3x2的对称中心为点M,曲线f(x)上两个不重合的动点A(x1,y1),B(x2,y2)关于点M对称,则+的取值范围是	(　　)
A. [2,+∞)	B. (2,+∞)
C. 	D. 
二、 选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错的得0分.
9. 已知一组数据共有6个数,其中5个数为2,1,4,1,0.下列叙述正确的是	(　　)
A. 这组数据的标准差一定不为0
B. 这组数据的众数一定不为3
C. 这组数据的中位数一定小于平均数
D. 这组数据的极差可能小于平均数
10. 在忽略阻尼等因素的理想情况下,音叉的振动是典型的简谐振动.某音叉发出的纯音振动可以近似用三角函数表达,其位移x(t)(单位:cm)随时间t(单位:s)的变化可以用函数x(t)=sin(880πt+φ)来描述,已知该音叉在t=s时的位移为cm.下列选项正确的是	(　　)
A. φ=
B. 该音叉每秒钟往复振动880次
C. 该音叉离开平衡位置的最大距离为cm
D. 该音叉在t=s时的位移为cm
11. 在棱长为2的正方体ABCD-A1B1C1D1中,E,F分别为棱AB,AA1的中点,过直线EF的平面截该正方体外接球所得的截面面积为S.下列选项正确的是	(　　)
A. A1D与EF所成的角为
B. S的最大值为3π
C. 当S取最大值时,该截面与正方体表面的交线围成的图形是一个正六边形
D. S的最小值为
三、 填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12. 已知集合A={x|-2<x<1},B={x|x>m},若A⊆B,则m的取值范围是　　　　. 
13. 的展开式中的常数项为　　　　. 
14. 已知数列{an}满足a1=2,=an+3(n∈N*),则使an>22025成立的n的最小值是　　　　. 
四、 解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.
15. (本小题满分13分)
已知函数f(x)=x2+aln(x+1).
(1) 当a=时,求证:f(x)是增函数;
(2) 若曲线f(x)在点A(0,f(0))处的切线经过点B(1,-4),求函数f(x)的最小值.
16. (本小题满分15分)
已知a,b,c分别为△ABC三个内角A,B,C的对边,a2+3b2=3abcosC-3bccosA,a=6.
(1) 求bc的最大值;
(2) 若△ABC的面积为,D为BC的中点,求sin∠ADC的值.
17. (本小题满分15分)
如图,四棱台ABCD-A1B1C1D1的上、下底面分别是边长为1和边长为2的正方形,D1D⊥平面ABCD,D1D=1,P为线段A1C上的动点.
(1) 当=2时,求证:DP⊥平面A1AC;
(2) 设E为AD的中点,当二面角P-EB-C的余弦值为时,求三棱锥P-EBC的体积.
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18. (本小题满分17分)
已知双曲线C:-=1(a>0,b>0)的实轴长为2,P为圆O:x2+y2=13与双曲线C在第一象限内的交点,F1,F2分别为双曲线C的左、右焦点,且·=9,过点N的直线l与双曲线C在第一象限交于A,B两点,且点B在点A上方.
(1) 求双曲线C的标准方程.
(2) 若M为线段NF2的中点,直线BM交直线PF2于点D.
① 求证:直线AD平行于x轴;
② 若S△BMN=5S△AMN,求直线AB的方程.
19. (本小题满分17分)
设n∈N*,i,j,k表示n,n+1,n+2的任意一个排列,如n=2时,i,j,k可以表示2,3,4,可以表示2,4,3,也可以表示其他排列.若数列{an}满足:an>0,对任意的n∈N*,ai+aj>ak,则称数列{an}是“T-数列”.特别地,若集合A={p1,p2,…,pn}满足:对于一个含有n项的有限数列{an},an∈A,aq≠at(1≤q<t≤n),必有{an}是“T-数列”,则称集合A为“T-数列集”.
(1) 设集合An={i,i+1,i+2,…,i+n,i+n+1}(n,i∈N*),若对任意的n∈N*,An均为“T-数列集”,求i与n的关系.
(2) 设{an}是含有5项且每项互不相等的数列,ai∈{2,3,4,5,6},i=1,2,3,4,5,求{an}是“T-数列”的概率.
(3) 对于函数y=f(x)和“T-数列”{an},若{f(an)}仍为“T-数列”,则称f(x)为数列{an}的一个“T-函数”.
① 设数列{an}是首项为2025,公比为的等比数列,求证:数列{an}是“T-数列”.
② 函数f(x)=lgx是①中数列{an}的一个“T-函数”,则数列{an}的项数n是否有要求?如果没有,请说明理由;如果有,请求出n的最大值.
(参考数据:lg2≈0.30,lg3≈0.48,lg5≈0.70)
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