[image: id:2147496616;FounderCES]B11　海南省海口市2025届高三
	　　1~7,9~10,12~14,15~17,18(1),19(1),合计113分.
[image: ]
　　上述分数是基础题和中档题的分数,是通过科学的训练能够拿到的分数,你拿到了吗?[image: ]


1. B　z====-i(1+i)=1-i,所以复数z的虚部为-1.
2. A　对于A,cos230°-sin230°=cos 60°=,故A正确;对于B,1-2cos230°=-(2cos230°-1)=-cos 60°=-,故B错误;对于C,2sin 30°cos 30°=sin 60°=,故C错误;对于D,因为=tan 45°=,所以<,故D错误.
3. A　因为a∥α,所以存在c⊂α使得a∥c,若a∥b,则b∥c,又b⊄α且c⊂α,所以b∥α,充分性成立;若b∥α,设β∥α,且b⊂β,a⊂β,a∩b=P,则满足a∥α,但a,b不平行,即必要性不成立.故“a∥b”是“b∥α”的充分不必要条件.
4. D　令t=ax+b,要使函数f(x)=loga(ax+b)的值域为R,则t=ax+b能取遍一切正数,又ax>0,所以b≤0,所以实数b的取值范围是(-∞,0].
5. C　因为随机变量X~N(0,1),所以μ1=0,σ1=1,又随机变量Y~N(0,4),所以μ2=0,σ2=2,则P(X≥1)=P(X≥μ1+σ1),P(Y≥2)=P(Y≥μ2+σ2),所以P(X≥1)=P(Y≥2),故A,B错误;P(≤1)=P(μ1-σ1≤X≤μ1+σ1)=P(≤2)=P(μ2-σ2≤Y≤μ2+σ2),又P(≤1)<P(≤2),所以P(≤1)>P(≤1),故C正确,D错误.
[image: id:2147496631;FounderCES]
若随机变量X~N(μ,σ2),不论μ,σ如何变化,P(X≥μ-σ),P(X≥μ+σ),P(μ-σ≤X≤μ+σ),P(μ-2σ≤X≤μ+2σ)等类似数值恒为定值.
6. D　+=+⇔-=-⇔=,而≠,故A错误;因为-=,-=,又=-,所以-≠-,故B错误;·=(+)·(-)=-=12-22=-3,故C错误;+=+=2+2·-2·+2=10,故D正确.
7. D　[image: id:2147496638;FounderCES] 先求出抛物线方程,要求出kDB·kAB的值,需要设出A(x1,y1),B(x2,y2),以及D(-x1,-y1),通过两点斜率公式结合点差法化简,而给出=6,自然想到用焦点弦公式=x1+x2+p,由此综合求得答案.
由题意知p=2,故曲线C:y2=4x.设A(x1,y1),B(x2,y2),则D(-x1,-y1),且=4x1,=4x2,所以kDB·kAB=·===.又=|AF|+|BF|=x1+x2+p=x1+x2+2=6,所以x1+x2=4,所以kDB·kAB==1.
　 8. B　解法1(定义法求对称中心)　[分析]可以通过定义法得出曲线f(x)的对称中心M的坐标,则可以确定x1与x2的关系式,利用消元法以及二次函数的性质可求得+的取值范围.

因为f(x)+f(2-x)=x3-3x2+(2-x)3-3(2-x)2=-4,得曲线f(x)的对称中心为M(1,-2),所以x1+x2=2,即x2=2-x1,+=+=2-4x1+4=2+2.又因为A,B两点不重合,所以x1≠x2=2-x1,得x1≠1,所以+∈(2,+∞).
　 解法2(二阶导数法求对称中心)　[分析]利用二级结论,三次函数的二阶导数确定对称中心.
f'(x)=3x2-6x,设h(x)=3x2-6x,则h'(x)=6x-6,令h'(x)=0,解得x=1,所以点M的坐标为(1,-2),下同解法1.
　 解法3(定义法+导数法确定x1与x2的关系)　[分析]可以通过定义法以及一阶导数法,设出对称中心而不求解,得到x1与x2的关系式.
不妨设点M(m,n),由题意可得f(x)+f(2m-x)=2n,等式两边求导得f'(x)-f'(2m-x)=0,即f'(x)=f'(2m-x),点A(x1,y1),B(x2,y2)关于点M对称,则x1+x2=2m,则f'(x1)=f'(2m-x1)=f'(x2).又f'(x)=3x2-6x,所以3-6x1=3-6x2,即(-)-2(x1-x2)=(x1-x2)(x1+x2-2)=0.又x1≠x2,得x1+x2=2,则x2=2-x1≠x1,可得x1≠1,所以+=+=2-4x1+4=2+2>2,因此+的取值范围是(2,+∞).
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本题的难点是确定对称中心M的坐标.有关函数的对称性,往往利用以下结论来转化:①函数f(x)的图象关于点(a,b)对称,则f(x)+f(2a-x)=2b;②函数f(x)的图象关于直线x=a对称,则f(x)=f(2a-x).此外,三次函数的对称中心可以通过二阶导数的零点来确定.
9. AB　对于A,标准差s=
,若s=0,则每个数均与平均数相等,显然不成立,故A正确.对于B,因为其中的5个数中有两个1,所以众数一定不为3,故B正确.对于C,若第6个数为-8,则平均数为0,而中位数为1,故C错误.对于D,设这组数据的第6个数为a,若a≥4,则平均数为,极差为a,可得a>;若0≤a<4,则平均数为,极差为4,可得4>;若a<0,则平均数为,极差为4-a,4-a>.综上可得,极差不可能小于平均数,故D错误.
10. ACD　因为该音叉在t=s时的位移为cm,所以sin=,所以sin(8π+φ)=,所以sin φ=,又0<φ<,所以φ=,故A正确;x(t)的最小正周期T==,所以频率f==440,所以该音叉每秒钟往复振动440次,故B错误;因为x(t)max=,所以该音叉离开平衡位置的最大距离为cm,故C正确;当t=s时,x=sin=sin=cos =,即该音叉在t= s时的位移为 cm,故D正确.
11. BCD　对于A,连接A1B,因为E,F分别为棱AB,AA1的中点,所以EF∥A1B,
所以A1D与EF所成的角和A1D与A1B所成的角相等,即为∠BA1D(或其补角).
易知△BA1D为正三角形,所以∠BA1D=,因此A1D与EF所成的角为,故A错误.
对于B,C,D,
　 [分析]平面截球所得截面为圆,截面圆的半径大小与正方体外接球心到其距离有关,故需考察此距离变化情况.

设正方体中心为O(正方体外接球球心),设正方体外接球的半径为R,则4R2=22+22+22=12,解得R=,设球心到截面圆距离为d,则截面圆半径r==.
对于B,当d=0时,即截面过球心时,截面圆半径r最大为,此时S的最大值为3π,故B正确.
对于C,由直线EF与球心O确定的平面与正方体各棱交点为各棱的中点,如下图所示,图中六边形FEGHMN为正六边形,故C正确;
对于D,如图:
[image: id:2147496652;FounderCES]
显然△EOF为边长为的正三角形,所以O到EF的距离为,即可知球心到截面的距离d≤,当且仅当EF中点为截面圆的圆心时,d取得最大值,此时截圆面半径r==,所以S的最小值为π×=,故D正确.
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本题解题关键在于利用外接球球心与EF的位置关系,求得球心O到截面距离的最大值以及最小值,即可判断出截面形状和面积S的最值.

12. (-∞,-2]　 因为A⊆B,所以m≤-2.
13. 60　的展开式通项为Tr+1=(2x)6-r·=26-r,令6-r=0,则r=4,所以该展开式中的常数项为22=4×15=60.
　 14. 11　[分析]要确定n的最小值,先要求出{an}的通项公式,那么如何求解呢?我们需从=an+3入手,易得an+1+1=(an+1)(an+3)=+4an+3,可以尝试凑出an+1与an的同构式,因此有an+1+2=,至此我们有两种求解思路.

由=an+3,可得an+1+1=(an+1)(an+3)=+4an+3,从而有an+1+2=(an+2)2.
解法1(递推法)　直接由n,n-1,…,1,通过归纳法,可得an+2===(an-3+2=…=(a1+2,即an=-2=-2.由已知得-2>22025,又因为210=1024,211=2048,且2n随着n的增大而增大,所以n的最小值是11.
解法2(构造法)　两边取自然对数,构造等比数列,则有ln(an+1+2)=2ln(an+2),所以{ln(an+2)}是以ln 4为首项,2为公比的等比数列,则ln(an+2)=ln 4·2n-1=2nln 2=ln ,所以an+2=,即an=-2,后同解法1.
15. (1) 证明:函数f(x)=x2+aln(x+1)的定义域为(-1,+∞).
当a=时,f'(x)=2x+	(2分)
=+
==≥0,	(4分)
所以f(x)=x2+aln(x+1)在定义域(-1,+∞)上单调递增,即f(x)是增函数.	(5分)
(2) 解:f(0)=02+aln(0+1)=0,
所以曲线f(x)在点A(0,0)处的切线的斜率kAB=-4.
又f'(x)=2x+,所以f'(0)=0+a=-4,
所以a=-4,	(7分)
即f(x)=x2-4ln(x+1),
f'(x)=2x-==.	(9分)
又x∈(-1,+∞),令f'(x)=0,得x=1.
当x∈(-1,1)时,f'(x)<0,f(x)单调递减;
当x∈(1,+∞)时,f'(x)>0,f(x)单调递增.[1] 	(12分)
所以f(x)在x=1处取极小值,也为最小值,
所以f(x)的最小值为f(1) =1-4ln 2.	(13分)
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[1]没有写出函数的单调性扣2分.

　 16. 解:(1) [分析]所给条件中,边角混合,而所求bc为边的形式,因此考虑运用余弦定理,将角转化为边.
由余弦定理cos A=,cos C=,及a2+3b2=3bacos C-3bccos A,
得a2+3b2=3ba×-3bc×,
整理得3b2+3c2=2a2,即b2+c2=.	(3分)
由于a=6,故b2+c2=24.	(4分)
因为b2+c2≥2bc,所以bc≤12,当且仅当b=c时,等号成立,[1]	(6分)
所以bc的最大值为12.	(7分)
　 (2) [分析]中线问题往往先通过向量的线性运算,再结合向量的模长公式,转化为三角形的边角关系.
由题意知2=+,=-,
等式两边平方可得4=++2·,=+-2·,
联立得AB2+AC2=2,且BD=DC=3,	(9分)
即c2+b2=2(AD2+9)=24,
则AD=,	(11分)
　 [分析]要求sin∠ADC的值,可以根据△ABC的面积得到△ADC的面积,结合三角形面积公式建立方程求解.
所以S△ADC=S△ABC=××3sin∠ADC=,	(14分)
所以sin∠ADC=.	(15分)
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[1]运用基本不等式求最值,没有写出取等号的条件扣1分.
17. (1) [image: id:2147496680;FounderCES] 垂直关系明显,可以建立空间直角坐标系,通过数量积为0,证得⊥,⊥,再利用线面垂直的判定定理证明线面垂直.
证明:由题意D1D⊥平面ABCD,
又四边形ABCD为正方形,所以DA,DC,DD1两两垂直,
如图,以D为坐标原点建立空间直角坐标系Dxyz,[1]
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则D(0,0,0),A(2,0,0),B(2,2,0),C(0,2,0),A1(1,0,1),	(2分)
故=+=+=.
又=(1,0,-1),=(-2,2,0),
所以·=×1+×0+×(-1)=0,
·=×(-2)+×2+×0=0,	(4分)
所以⊥,⊥.
又A1A⊂平面A1AC,AC⊂平面A1AC,A1A∩AC=A,[2]
所以DP⊥平面A1AC.	(6分)
(2) [image: id:2147496694;FounderCES] 引入参数λ,用λ表示,再求出平面EBP的法向量,利用二面角P-EB-C的余弦值为列等式求出λ,再利用体积公式计算.
解:因为E为AD的中点,所以E(1,0,0),
易知,平面EBC的一个法向量n1=(0,0,1).	(7分)
设=λ(0≤λ≤1),
则=+=+λ=(λ-1,2-2λ,λ).
设平面EBP的一个法向量为n2=(x2,y2,z2),=(1,2,0),
则
令x2=2λ,得y2=-λ,z2=4(1-λ),
所以n2=(2λ,-λ,4(1-λ)),	(10分)
n1·n2=4(1-λ),=1,==,
所以==,	(12分) 
化简得4(1-λ)2=λ2,解得λ=或λ=2(舍去),
所以P. 	(13分)
又S△EBC=BC·AB=×2×2=2,
所以=S△EBC·=×2×=.	(15分)
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[1]没有建系过程或者没有在图上标出坐标系的,扣2分.
[2]运用线面垂直的判定定理证明线面垂直,需要写全5个条件,缺少扣1分.

18. (1) [image: id:2147496708;FounderCES] 设出P(x0,y0),通过数量积的坐标运算以及点P的坐标满足圆O的方程,可以求出c的值,可得双曲线C的方程.
解:设P(x0,y0),F1(-c,0),F2(c,0),
则有=(-x0-c,-y0),=(-x0+c,-y0),
·=(x0+c)(x0-c)+=+-c2.	(2分)
又点P在圆O:x2+y2=13上,所以+=13,
所以·=+-c2=13-c2=9,
则c2=4.
由题意知a=1,则b2=3,	(3分)
所以双曲线C的标准方程为x2-=1.	(4分)
(2) ①[image: id:2147496715;FounderCES] 要证明直线AD平行于x轴,只需证明yA=yD,因此需要设直线AB的方程,A(x1,y1),B(x2,y2),联立直线AB的方程与双曲线C的方程,得到y1y2以及y1+y2,同时需要联立直线BM与PF2的方程得到yD,通过作差法证明y1-yD=0即可.
证明:由(1)知x0>0,y0>0,
得即P(2,3).
由于c=2,故F2(2,0),所以PF2⊥x轴. 	(5分)
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当直线AB的斜率不存在时,与双曲线无交点,故直线AB的斜率存在.
设直线AB的方程为x=my+(m>0),A(x1,y1),B(x2,y2).
因为M为线段NF2的中点,N,所以M,
则直线BM的方程为x=y+.
当x=2时,y=,其中x2=my2+.
故点D的纵坐标yD==.	(7分)
由消去x,得(3m2-1)y2+3my-=0,
则有3m2-1≠0,Δ=(3m)2+9(3m2-1)>0,得4m2-1>0,解得m2>.	(9分)
由根与系数的关系得y1y2==-,y1+y2=,
y1-yD=y1-===0,	(11分)
故y1=yD,所以直线AD平行于x轴.	(12分)
②解法1　[image: id:2147496729;FounderCES] 可以将面积之比转化为=5,进一步转化为+=5+=,结合根与系数的关系,可以建立m的方程,求出m的值,从而得到直线AB的方程.
由S△BMN=5S△AMN得=5.
因为y1>0,y2>0,所以=5,	(13分)
所以+=5+=.	(14分)
又+==,
故=,即=+2=.
将y1y2=-,y1+y2=代入上得式,
===,解得m2=.　	(16分)
又m>0,所以m=,满足m2>,
所以直线AB的方程为4x-3y-2=0.	(17分)
解法2　[image: id:2147496736;FounderCES] 由S△BMN=5S△AMN得=5,由(1)知y1=yD,则有=5,因此可以作出辅助线,通过平行线段成比例,求出点B的坐标及直线AB的斜率,从而求出直线AB的方程.
由S△BMN=5S△AMN得=5,
因为y1>0,y2>0,所以=5.	(13分)
由(1)知y1=yD,则=5,过点B作x轴的垂线,垂足为E,如图:
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在△MBE中,DF2∥BE,有=,
其中=,故=,	(14分)
故=-=3,=2+3=5,则E(5,0).
在x2-=1中,令x=5,得52-=1,解得y=±6,故B(5,6),
则直线AB的斜率kAB=kBN==,	 (16分)
所以直线AB的方程为4x-3y-2=0.	(17分)
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直线与圆锥曲线相交的问题,往往联立直线方程与圆锯曲线方程,结合根与系数的关系,设而不求;本题最后一问,面积比属于常见题型,往往将面积比转化为线段之比或点的横坐标(纵坐标)之比,而求解直线AB的方程,解法1采用了待定系数法,思路好想,但计算量较大,解法2通过两点求斜率,对平面几何的基本功要求较高,两种解法都属于求直线方程的常规解法.
　 19. (1) [分析]由“T-数列集”的定义可得集合An中的任意两个元素之和大于另外一个元素,从而将恒成立问题转化最值问题.
解:对任意的n∈N*,An均为“T-数列集”,
即集合An中的任意两个元素之和大于另外一个元素,
则有任意两元素和的最小值大于另一元素的最大值,即i+(i+1)>i+n+1,	(3分)
解得i>n(n,i∈N*).	(4分)
(2) 解:记事件B=“{an}是‘T-数列’”.
n(Ω)==5×4×3×2×1=120.	(5分)
　 [分析]分2和3相邻,2和3中间含1项,2和3中间含2项,2和3中间含3项,可得{an}是“T-数列”的总情况数,据此可得答案.

当2和3相邻时,必有2,3,4相邻,且2和3只能为第1、第2项或第4、第5项,
有··=8种,
又3,2,4,6,5和5,6,4,2,3不符,故共有8-2=6种.
当2和3中间含1项时,中间1项必为4.
数列{an}的可能情况为:2,4,3,×,×,共=2种,
3,4,2,5,6,共1种,
6,3,4,2,5,共1种,
5,2,4,3,6,共1种,
×,×,3,4,2,共=2种,
6,5,2,4,3,共1种.共计8种.
当2和3中间含2项时,
若中间2项为4和5,则共有··-2=6种;
若中间2项为5和6,则共有··-2=6种.
共计12种.
当2和3中间含3项时,共有(-2)=8种.
故n(B)=6+8+12+8=34,	(8分)
所以P(B)===.	(9分)
　 (3) ①[分析]由题可得{an}的通项公式,an>an+1>an+2,验证an+1+an+2-an是否大于0可完成判断.
证明:易知an=2025×且an>0.	 (10分)
因为an>an+1>an+2,
an+1+an+2-an=2025×+2025×-2025×
=2025××=2025××>0,	(12分)
所以数列{an}满足an>0,且对任意的n∈N*,均有ai+aj>ak,所以数列{an}是“T-数列”.	(13分)
　 ②[分析]由题可得lg an+1+lg an+2>lg an,f({an})>0,整理后解不等式可得n的最大值.

解:若函数f(x)=lg x是①中数列{an}的一个“T—函数”,
则有lg an,lg an+1,lg an+2任意两项之和必大于第三项,
且f(an)>0,由①有lg an+1+lg an+2>lg an,	(14分)
即lg+lg>
lg,
整理得>,即lg>lg ,
所以(n+2)(2lg 2-lg 5)>-(2lg 5+4lg 3),
解得n<31.2.	(16分)
又>,
所以2025×>1显然成立,所以f(an)>0.
又n∈N*,所以n的最大值为31.	(17分)
[image: id:2147496757;FounderCES]
本题的关键为理解“T-数列”的概念,第(1)问,可由三角形三边关系想到,第(2)问,恰当的分类可简化问题,第(3)问,由题中所给的定义可将问题转化为比较大小与解不等式.
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