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A01 江苏省苏州市2025届高三上学期开学考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P1

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知i是虚数单位,则2-i
i =

(  )

A.
 

1+2i B.
 

1-2i

C.
 

-1-2i D.
 

-1+2i

2.
  

已知集合A={x|2≤x<6},B={x|x2-4x<0},

则A∩B= (  )

A.
 

(0,6)

B.
 

(4,6)

C.
 

[2,4)

D.
 

(-∞,0)∪[2,+∞)

3.
 

将函数f(x)=sin
 

x的图象先向左平移π
4

个单位

长度,再将所得图象上所有点的纵坐标保持不变,

横坐标变为原来的1
2
,得到函数y=g(x)的图象,

则g π2  = (  )

A.
 

-22 B.
 

1

C.
 2
2 D.

 

-1

4.
 

已知向量a=(1,-1),b=(x-2,x2),则“x=-2”是

“a∥b”的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

5.
 

“绿水青山就是金山银山”的理念深入人心,人民

群众的生态环境获得感、幸福感、安全感不断提

升.某校高一年级举行环保知识竞赛,共500人参

加,若参赛学生成绩的第60百分位数是80分,则

关于竞赛成绩不低于80分的人数的说法正确

的是 (  )

A.
 

至少为300

B.
 

至少为200

C.
 

至多为300

D.
 

至多为200

6.
 

已知正四棱锥的侧面积是底面积的2倍,则该正

四棱锥侧棱和底面所成角的余弦值为 (  )

A.
 3
2 B.

 1
2

C.
 15
5 D.

 10
5

7.
 

已知函数f(x)=ex+e(x-a-1)(e为自然对数

的底数),g(x)=ln(xex)-a 的零点分别为x1,

x2,则
x1
x2

的最大值为 (  )

A.
 

e B.
 1
e

C.
 

1 D.
 2
e

8.
 

在平面直角坐标系xOy 中,A,B 为双曲线C:

x2-y2=1右支上两点.若|AB|=6,则AB 中点

的横坐标的最小值为 (  )

A.
 

22 B.
 

10 C.
 45
3 D.

 16
3

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知二项式x+2
x  

6

的展开式,则 (  )

A.
 

二项式系数最大的项为第3项

B.
 

常数项为第5项

C.
 

展开式中含x3的项为60x3

D.
 

展开式中所有项的系数和为64

10.
 

如图,直线l1∥l2,A 是l1,l2之间的一定点,点A
到l1的距离AE=1,点A 到l2 的距离AD=2,
点B,C 分别在l1,l2上,设∠ACD=α,则

(  )

A.
 

若α=30°,AB⊥AC,则AB=2
B.

 

若AB⊥AC,则△ABC 面积的最小值为2

C.
 

若△ABC 为等边三角形,则tan
 

α=32

D.
 

若∠BAC=60°,则 1AB+
2
AC

的最大值为1

11.
 

若数列{an}满足a1=1,∀m,n∈N*,有 1
an+m

=

1
an
+1am

成立,则 (  )

A.
 

a2024=
1
2024

B.
 

∃n∈N*,使得a22+a23+…+a2n+1>
2
3

C.
 

∀n∈N*,都有a1+a2+a3+…+an>
ln(n+1)

D.
 

∀n∈N*,都有a2+a3+a4+…+an+1<
ln(n+1)

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

已知△ABC 内角A,B,C 的对边分别为a,b,c.

若B=30°,b= 13,c=2,则a=    .
13.

 

已知直线l:(2k+1)x-ky-1=0(其中k为常

数),圆O:x2+y2=8,直线l与圆O 交于A,B
两点,则AB 长的最小值为    .

14.
 

如图,线段AD,BC 相交于点O,且AB,AD,

BC,CD 的长度构成集合{1,5,9,x},∠ABO=
∠DCO=90°,则x的取值个数为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

2024年7月26日,第33届夏季奥林匹克运动会

在法国巴黎开幕,为了保证奥运赛事的顺利组织

和进行,以及做好文化交流、信息咨询、观众引导

等多方面的工作,每项比赛都需要若干名志愿者

参加服务,每名志愿者可服务多个项目.8月

7 日,100 米 跨 栏、200 米、400 米、800 米、

1500米、5000米比赛在法兰西体育场举行.
(1)

 

志愿者汤姆可以在以上6个项目中选择3个

参加服务,求汤姆在选择200米服务的条件

下,选择1500米服务的概率.
(2)

 

为了调查志愿者参加服务的情况,从仅参加

1个项目服务的志愿者中抽取10名,其中有

6名参加5000米服务,4名参加800米服务.
现从这10名志愿者中再选3名做进一步调

查,将其中参加800米服务的人数记作X,
求随机变量X 的分布列和数学期望.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在三棱锥D ABC 中,△ABC 是以AB 为

斜边的等腰直角三角形,△ABD 是边长为2
的正三角形,E 为AD 的中点,F 为DC 上一点,

且平面BEF⊥平面ABD.
 

(1)
 

求证:AD⊥平面BEF;
(2)

 

若平面ABC⊥平面ABD,求平面BEF 与平

面BCD 夹角的余弦值.

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=sin
 

x+ex-4x,e为自然对数

的底数,函数g(x)=x3-ax+3.
(1)

 

若f(x)在点(0,1)处的切线也是g(x)的切

线,求实数a的值;
(2)

 

求f(x)在(-π,+∞)上的零点个数.

函数中的切线与
零点个数问题

18.
 

(本小题满分17分)

在平面直角坐标系xOy中,椭圆x2

a2+
y2

b2=1
(a>

b>0)的离心率为 3
2
,A 为椭圆的左顶点.已知

点P(1,2),且直线PA 的斜率为2
3.过点M(t,

0)作直线l交椭圆于B,C 两点(点B 在x 轴上

方,点C 在x轴下方),设PB,PC 两直线分别交

椭圆于另一点D,E(点B,E 分别在线段PD,

PC 上).
(1)

 

求椭圆的标准方程;
(2)

 

当t=1时,若直线l 的斜率小于零,且

△PBC 的 面 积 为 8
5
,求 证:∠BMD

=∠BPC;
(3)

 

若存在实数λ,使得BE→=λDC→,求此时直线

DC 的斜率.

19.
  

(本小题满分17分)

如果数列{an}满足a2n+1≤anan+2(n∈N*),那么

称之为凸数列.现给定函数f(x)及凸数列{an},

它们 满 足 以 下 两 个 条 件:①0<an <an+1;

②∀n≥2,有|f(an)-f(an+1)|≤λn|an-
an+1|≤|f(an-1)-f(an)|(λ为正常数).

(1)
 

若数列{bn}满足bn>1,bn+1=
1
2bn+

1
bn  ,

且数列{cn}满足cn=ln
bn+1
bn-1

,请判断{cn}

是否为凸数列,并说明理由;

(2)
 

若|f(a2)-f(a3)|=2,求证:∑
10

i=2
|ai+1-

ai|>18;
(3)

 

对任何大于等于2的正整数i,j,且i≤j,求
证:|f(ai)-f(aj)|≤|ai-aj|.
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A02 湖北省武汉市2025届高三上学期九月调研考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P6

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

若复数z满足z+2
z =2-i,则z= (  )

A.
 

-1-i

B.
 

-1+i

C.
 

1-i

D.
 

1+i

2.
 

已知集合A={x|x2-2x-3<0},B={y|y=

lg(x2+1)},则A∩B= (  )

A.
 

(-1,3)

B.
 

(-1,0]

C.
 

[0,3)

D.
 

(-∞,3)

3.
 

2x-1x2  
7

的展开式中含1
x2

的项的系数为(  )

A.
 

420 B.
 

-420

C.
 

560 D.
 

-560

4.
 

设等差数列{an}的前n项和为Sn.若S10-S3=

35,a3+a10=7,则{an}的公差为 (  )

A.
 

1 B.
 

2

C.
 

3 D.
 

4

5.
 

已知某圆锥的母线长为1,其侧面积与轴截面面积

的比值为2π,则该圆锥的体积为 (  )

A.
 3π
8 B.

 π
8

C.
 3π
8 D.

 3π
24

6.
 

已 知 a >0 且 a ≠1.若 函 数 f (x)=

ax-a,    x≤a,

loga(x+a)+1,x>a 的值域为R,则a的取值

范围是 (  )

A.
 

0,12 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁

B.
 1
2
,1

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁  

C.
 

(1,2]

D.
 

[2,+∞)

7.
 

已 知 函 数 f (x)=tan
 

θ-tan(x+θ)
1-2tan(x+θ)

是

- π
2024

,π
2024

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁 上的奇函数,则tan

 

θ= (  )

A.
 

2 B.
 

-2

C.
 1
2 D.

 

-12

8.
 

设椭圆E:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的左、右焦点分别

为F1,F2,右顶点为A,已知点P 在椭圆E 上,若

∠F1PF2=90°,∠PAF2=45°,则椭圆E 的离心

率为 (  )

A.
 5
7

B.
 6
3

C.
 

2-2

D.
 

3-1
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

某科技公司统计的一款App最近5个月的下载量

如表所示,若y与x线性相关,且经验回归方程为

ŷ=-0.6x+̂a,则 (  )

月份编号x 1 2 3 4 5

下载量y/万次 5 4.5 4 3.5 2.5

A.
 

y与x负相关

B.
 

â=5.6

C.
 

预测第6个月的下载量约为2.1万次

D.
 

残差绝对值的最大值为0.2

10.
 

已知函数f(x)=Asin(ωx+φ)(A>0,ω>0,

0<φ<2π)的部分图象如图所示,则 (  )

A.
 

φ=
5π
6

B.
 

ω=2

C.
 

f(x)的图象关于直线x=5π3
对称

D.
 

f(x)在 π
4
,5π
6

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁 上的值域为[-2,1]

11.
 

定义在(0,+∞)上的函数f(x)满足f(x+

1)=f(x)-x,当0<x≤1时,f(x)= x-x,

则 (  )

A.
 

当2<x≤3时,f(x)= x-2-2x+2

B.
 

当n为正整数时,f(n)=
n-n2
2

C.
 

对任意正实数t,f(x)在区间(t,t+1)内恰有

一个极大值点

D.
 

若f(x)在区间(0,k)内有3个极大值点,

则k的取值范围是73
36
,193
64 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

已知平面向量a=(5,1),b=(1,-1),c=
(1,k).若(a-b)⊥c,则k=    .

13.
 

若双曲线x2
m + y2

m+1=1
的离心率为3,则

m=    .

14.
 

已知两个有共同底面的正三棱锥P ABC 与

Q ABC,它们的各顶点均在半径为1的球面上.
若二面角P AB Q 的大小为120°,则△ABC
的边长为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

如图,在 四 棱 锥 P ABCD 中,AD∥BC,

AB⊥AD,AB=AD =2,BC=1,PD ⊥平

面PAB.
(1)

 

求PC 的长;

(2)
 

若PD=1,求直线PA 与平面PCD 所成角

的正弦值.
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16.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=e2x+(a-2)ex-ax.
(1)

 

当a=2时,求曲线y=f(x)在点(1,f(1))

处的切线方程;

(2)
 

讨论f(x)的单调区间.

17.
 

(本小题满分15分)

已知△ABC 的内角A,B,C 所对的边分别为a,

b,c,且2c-b=2asinC-π6  .
(1)

 

求角A;

(2)
 

若a=6,D 为边BC 上一点,AD 为∠BAC
的平分线,且AD=1,求△ABC 的面积.

18.
 

(本小题满分17分)

已知平面内一动圆过点P(2,0),且该圆被y 轴

截得的弦长为4,设其圆心的轨迹为曲线E.
(1)

 

求曲线E 的方程.
(2)

 

梯形ABCD 的四个顶点均在曲线E 上,AB∥

CD,对角线AC 与BD 交于点T(2,1).

①
 

求直线AB 的斜率;

②
 

求证:直线AD 与BC 交于定点.

圆锥曲线中的
 定点问题

19.
  

(本小题满分17分)

有编号为1,2,…,n的n个空盒子(n≥2,n∈N),

另有编号为1,2,…,k 的k 个球(2≤k≤n,

k∈N),现将k个球分别放入n个盒子中,每个盒

子最多放入一个球.放球时,先将1号球随机放

入n个盒子中的其中一个,剩下的球按照球的编

号从小到大依次放置,规则如下:若球的编号对

应的盒子为空,则将该球放入对应编号的盒子

中;若球的编号对应的盒子为非空,则将该球随

机放入剩余空盒子中的其中一个.记k号球能放

入k号盒子的概率为P(n,k).
(1)

 

求P(3,3);

(2)
 

当n≥3时,求P(n,3);

(3)
 

求P(n,k).
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A03 福建省福州市2025届高三上学期第一次质量检测

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P12

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合A={x|x2-4x-5≤0},B={x|0≤x≤6},
则A∩B= (  )

A.
 

{x|-5≤x≤6}

B.
 

{x|-1≤x≤6}

C.
 

{x|0≤x≤1}

D.
 

{x|0≤x≤5}

2.
 

已知复数z= 52-i
,则|z|= (  )

A.
 35
5 B.

 9
5

C.
 

5 D.
 

5
3.

 

以坐标原点为顶点,x 轴非负半轴为始边的角α,
其终边落在直线y=2x上,则 (  )

A.
 

sin
 

α=-255

B.
 

cos
 

α=55
C.

 

tan
 

α=2

D.
 

sin
 

2α=-45
4.

 

以y=±3x为渐近线的双曲线可以是 (  )

A.
 x2
3-y

2=1

B.
 

x2-y
2

9=1

C.
 y2
3-x

2=1

D.
 

y2-
x2
9=1

5.
 

如图,梯形ABCD 的腰CD 的中点为E,且BC=
3AD,记AB→=m,AD→=n,则BE→= (  )

A.
 

-12m+2n

B.
 1
2m+2n

C.
 

-2m+12n

D.
 

-12m+
3
2n

6.
 

已知圆x2+y2+4mx-2my+m=0(m∈R)与

x轴相切,则m= (  )

A.
 

1 B.
 

0或1
4

C.
 

0或1 D.
 1
4

7.
 

已知圆锥SO 的底面半径为1,过高线的中点且垂

直于高线的平面将圆锥SO 截成上、下两部分.若

截得小圆锥的体积为3π
24
,则圆锥SO 的侧面积为

(  )

A.
 

4π B.
 

2π

C.
 

2π D.
 

π

8.
 

大气压强p(单位:kPa)与海拔h(单位:m)之间的

关系可以由p=p0e-kh 近似描述,其中p0为标准

大气压强,k为常数.已知海拔为5000
 

m,8000
 

m
两地的大气压强分别为54

 

kPa,36
 

kPa.若测得某

地的大气压强为80
 

kPa,则该地的海拔约为(参考

数据:lg
 

2≈0.301,lg
 

3≈0.477) (  )

A.
 

295
 

m B.
 

995
 

m

C.
 

2085
 

m D.
 

3025
 

m
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知(1-2x)9=a0+a1x+a2x2+…+a9x9,则
(  )

A.
 

a0=1

B.
 

a1=18

C.
 

a1+a2+…+a9=-1

D.
 

a1+a3+a5+a7+a9=-
1+39

2

10.
 

如图是函数f(x)=sin(ωx+φ)的部分图象,则

(  )

A.
 

π是f(x)的一个周期

B.
 

f π2  =f4π3  
C.

 

f π2  >f5π4  
D.

 

f(x)在[0,3π]上恰有6个零点

抽象函数问题

11.
 

已知函数f(x),g(x)均为定义在R
上的非常值函数,且g(x)为f(x)

的导函数.∀x,y∈R,f(x+y)+

f(x-y)=2f(x)f(y)且f(1)=0,则 (  )

A.
 

f(0)=0
B.

 

f(x)为偶函数

C.
 

g(x)+g(2024-x)=0
D.

 

[f(x)]2+[f(1-x)]2=1
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

已知正三棱柱的底面边长为2,高为 3,则其体

积为    .
13.

 

已知抛物线C:y2=4x的焦点为F,点M 在抛物

线C 上,且点M 到直线x=-2的距离为6,则

|MF|=    .
14.

 

已知等差数列{an}的前n项和为Sn,a6=-600,
当且仅当n=30时,Sn 取得最小值,则{an}的公

差的取值范围是    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

数列{an}满足a1=2,an+1=3an+2.
(1)

 

求证:数列{an+1}为等比数列;
(2)

 

求数列{an}的前n项和Sn.
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16.
 

(本小题满分15分)

已知△ABC 的内角A,B,C 的对边分别为a,

b,c,且2acos
 

C=3bcos
 

C+3ccos
 

B.
(1)

 

求角C;

(2)
 

若a=4,b= 3,D 为边AB 的中点,求

CD 的长.

17.
 

(本小题满分15分)

如图,在四棱锥S ABCD中,BC⊥平面SAB,AD∥

BC,SA=BC=1,SB=2,∠SBA=45°.
(1)

 

求证:SA⊥平面ABCD;

(2)
 

若AD=12
,求平面SCD 与平面SAB 的夹

角的余弦值.

18.
 

(本小题满分17分)

已知椭圆W:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的离心率为

1
2
,且过点(2,0).

(1)
 

求椭圆W 的标准方程.
(2)

 

直线x-my+1=0(m≠0)交椭圆W 于A,B
两点.
①

 

点A 关于原点的对称点为C,直线BC 的

斜率为k,求证:k
m

为定值;

②
 

若椭圆W 上存在点P,使得AP→,PB→ 在

AB→上的投影向量相等,且△PAB 的重心在

y轴上,求直线AB 的方程.

19.
  

(本小题满分17分)

阅读以下材料:

①
 

设f'(x)为函数f(x)的导函数.若f'(x)在
区间D 上单调递增,则称f(x)为区间D 上的凹

函数;若f'(x)在区间D 上单调递减,则称f(x)
为区间D 上的凸函数.
②

 

平面直角坐标系中的点P 称为函数f(x)的
“k切点”,当且仅当过点P 恰好能作曲线y=

f(x)的k条切线,其中k∈N.
(1)

 

已知函数f(x)=ax4+x3-3(2a+1)x2-
x+3.
①

 

当a≤0时,讨论f(x)的凹凸性;

②
 

当a=0时,点P 在y 轴右侧且为f(x)
的“3切点”,求点P 的集合.

(2)
 

已知函数g(x)=xex,点Q 在y 轴左侧且

为g(x)的“3切点”,写出点Q 的集合(不需

要写出求解过程).
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B04
八省联考(山西、河南、陕西、内蒙古、四川、
云南、宁夏、青海2025年1月适应性测试)

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P17

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合A={-1,0,1},B={0,1,4},则A∩
B= (  )

A.
 

{0} B.
 

{1}

C.
 

{0,1} D.
 

{-1,0,1,4}

2.
 

函数f(x)=cosx+π4  的最小正周期是 (  )

A.
 π
4 B.

 π
2 C.

 

π D.
 

2π

3.
 

|2-4i|= (  )

A.
 

2 B.
 

4

C.
 

25 D.
 

6
4.

 

已知向量a=(0,1),b=(1,0),则a·(a-b)=
(  )

A.
 

2 B.
 

1
C.

 

0 D.
 

-1

5.
 

双曲线x2-y
2

9=1
的渐近线方程为 (  )

A.
 

y=±x B.
 

y=±2x
C.

 

y=±3x D.
 

y=±4x
6.

 

底面直径和母线长均为2的圆锥的体积为(  )

A.
 3
3π B.

 

π

C.
 

2π D.
 

3π
7.

 

已知在△ABC 中,BC=8,AC=10,cos∠BAC=
3
5
,则△ABC 的面积为 (  )

A.
 

6 B.
 

8
C.

 

24 D.
 

48
8.

 

已知函数f(x)=x|x-a|-2a2,若当x>2时,

f(x)>0,则实数a的取值范围是 (  )

A.
 

(-∞,1] B.
 

[-2,1]

C.
 

[-1,2] D.
 

[-1,+∞)

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

已知F(2,0)是抛物线C:y2=2px 的焦点,M 是

抛物线C 上的点,O 为坐标原点,则 (  )

A.
 

p=4
B.

 

|MF|≥|OF|
C.

 

以点M 为圆心且过点F 的圆与抛物线C 的准

线相切

D.
 

当∠OFM=120°时,△OFM 的面积为23
10.

 

在人工神经网络中,单个神经元输入与输出的函

数关系可以称为激励函数.双曲正切函数是一种

激励函数.定义双曲正弦函数sinhx=e
x-e-x

2
,

双曲余弦函数coshx=e
x+e-x

2
,双曲正切函数

tanhx=sinhxcoshx
,则 (  )

A.
 

双曲正弦函数是增函数

B.
 

双曲余弦函数是增函数

C.
 

双曲正切函数是增函数

D.
 

tanh(x+y)=
tanhx+tanhy
1+tanhxtanhy

11.
 

下面四个绳结中,不能无损伤地变为图中的绳结

的有 (  )

A  B  C  D

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

已知函数f(x)=ax(a>0,a≠1),若f(ln2)·

f(ln4)=8,则a=    .
13.

 

有8张卡片,分别标有数字1,2,3,4,5,6,7,8,现
从这8张卡片中随机抽出3张,则抽出的3张卡

片上的数字之和与其余5张卡片上的数字之和

相等的概率为    .

14.
 

已知曲线C:y=x3-
2
x
,直线l1,l2 均过坐标原

点O,l1和曲线C 交于M,N 两点,l2 和曲线C

交于P,Q 两点.若△OPM 的面积为 2,则

△MNQ 的面积为    .
四、

 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

为考察某种药物A对预防疾病B的效果,进行

了动物(单位:只)试验,得到如下列联表:

药物
疾病

未患病 患病
合计

未服用 100 80 s

服用 150 70 220

合计 250 t 400

(1)
 

求s,t.
(2)

 

记未服用药物A的动物患疾病B的概率为

P,给出P 的估计值.
(3)

 

根据小概率值α=0.01的独立性检验,能否

认为药物A对预防疾病B有效?

附:χ2= n(ad-bc)2
(a+b)(c+d)(a+c)(b+d).

α 0.050 0.010 0.001

xα 3.841 6.635 10.828
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16.
 

(本小题满分15分)

已知在数列{an}中,a1=3,an+1=
3an

an+2.

(1)
 

求证:数列1-1an  为等比数列;

(2)
 

求{an}的通项公式;

(3)
 

令bn=
an+1

an
,求证:bn<bn+1<1.

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=alnx+
b
x-x.

(1)
 

设a=1,b=-2,求曲线y=f(x)的斜率

为2的切线方程;
(2)

 

若x=1是f(x)的极小值点,求实数b的取

值范围.

18.
 

(本小题满分17分)

已知椭圆C 的离心率为1
2
,左、右焦点分别为

F1(-1,0),F2(1,0).
(1)

 

求椭圆C 的方程;
(2)

 

已知点M0(1,4),求证:线段F1M0 的垂直

平分线与C 恰有一个公共点;
(3)

 

设M 是坐标平面上的动点,且线段F1M 的

垂直平分线与椭圆C 恰有一个公共点,求
证M 的轨迹为圆,并求该圆的方程.

椭圆与圆的综合

19.
 

(本小题满分17分)

在平面四边形ABCD 中,AB=AC=CD=1,

∠ADC=30°,∠DAB=120°,将△ACD 沿AC
翻折至△ACP,其中P 为动点.
(1)

 

设PC⊥AB,三棱锥P ABC 的各个顶点都

在球O 的球面上.
①

 

求证:平面PAC⊥平面ABC;

②
 

求球O 的半径.
(2)

 

求二面角A CP B 的余弦值的最小值.
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B05 安徽省合肥市2025届高三第一次教学质量检测

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P22

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合A={x|0<x≤3},B={x|x2≤4},
则A∩B= (  )

A.
 

⌀ B.
 

{x|-2≤x≤3}

C.
 

{x|0<x≤2} D.
 

{x|-2≤x<0}

2.
 

设a∈R,若a+i2-i
(i为虚数单位)为实数,则a=

(  )

A.
 

-2 B.
 

-12

C.
 1
2 D.

 

2

3.
 

记Sn 为等差数列{an}的前n项和.若a4+a5+
a6=9,则S9= (  )

A.
 

9 B.
 

18 C.
 

27 D.
 

36

4.
 

函数f(x)=
2cosπx
ex-e-x

的图象大致为 (  )

A     B

C     D
5.

 

已知向量a,b,c满足a+b+c=0,且|a|=1,

|b|=2,|c|=3,则a与b的夹角为 (  )

A.
 π
6 B.

 π
3 C.

 5π
6 D.

 2π
3

6.
 

已知tanα=2,则1+sin2αcos2α = (  )

A.
 

-13 B.
 

-3 C.
 

3 D.
 

±3

7.
 

已知P 为圆O:x2+y2=1上的动点(不在坐标轴

上),过点P 作PQ⊥x轴,垂足为Q,将△OPQ 绕

y轴旋转一周,当所得几何体的体积最大时,线段

OQ 的长为 (  )

A.
 1
3 B.

 3
3 C.

 6
3 D.

 22
3

三角函数绝对值
问题

8.
 

已知函数 f(x)=|sin2x|+
2sinx,则f(x)的值域为 (  )

A.
 

[-2,3]

B.
 

-2,332
􀭠

􀭡

􀪁
􀪁􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁􀪁

C.
 

-32
,33
2

􀭠

􀭡

􀪁
􀪁􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁􀪁

D.
 

-32
,3
2

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

在正方体ABCD A1B1C1D1中,P 是棱C1D1上

的动点(不含端点),则下列说法正确的有 (  )

A.
 

DC∥平面BPD1

B.
 

B1C⊥BP

C.
 

四面体PAB1C 的体积为定值

D.
 

存在点P,使得平面BB1P⊥平面AA1P
10.

 

某同学两次试验得到的数据如下表.试验一所得

的样本相关系数为r1,y关于x的经验回归方程

为̂y=̂bx+̂a;试验二所得的样本相关系数为r2,

u关于v的经验回归方程为û=̂cv+̂d.下列结

论正确的是 (  )

试验一

x 2 3 4 5 6

y 12 10 9 7 4

试验二

v 4 6 8 10 12

u 8 10 11 13 16

参考公式:

样本相关系数r=
∑
n

i=1
(xi-x—)(yi-y—)

∑
n

i=1
(xi-x—)2· ∑

n

i=1
(yi-y—)2

,

b̂=
∑
n

i=1

(xi-x—)(yi-y—)

∑
n

i=1

(xi-x—)2
.

A.
 

􀭵v=2x— B.
 

y—+􀭵u=20

C.
 

2̂b+̂c=0 D.
 

r1+r2=0

11.
 

我们把既有对称中心又有对称轴的曲线称为“优

美曲线”,“优美曲线”与其对称轴的交点叫作“优

美曲 线”的 顶 点.已 知“优 美 曲 线”C:x2+

25x2y2+y2-9=0,则 (  )

A.
 

曲线C 关于直线y=x对称

B.
 

曲线C 有4个顶点

C.
 

曲线C 与直线y=-x+3有4个交点

D.
 

曲线C 上动点P 到原点距离的最小值为27
5

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

在(1-2x)5 的展开式中,x3 的系数为    
(用数字作答).

13.
 

袋中有三个相同的小球,用不同数字对3个小球

进行标记.从袋中随机摸出一个小球,接着从袋

中取出比该小球上数字大的所有小球(不再放

回),并将该小球放回袋中,然后对袋中剩下的小

球再做一次同样的操作,此时袋中剩下2个小球

的概率为    .

14.
 

已知抛物线C:y2=2px(p>0)的焦点为F,准

线为l.过点F 的直线交C 于A,B 两点,过

点A,B 分别作l的垂线,垂足分别为M,N.若

AF→=2FB→,则△MNF 的面积是△NBF 的面

积的    倍.

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

记△ABC 的内角A,B,C 的对边分别是a,b,c,
已知a+b=2ccosB.

 

(1)
 

求证:C=2B;

(2)
 

若△ABC 为锐角三角形,求 c
bsinB

的取值

范围.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在正三棱台 ABC A1B1C1 中,AB=
6,A1B1=4.

(1)
 

若CC1=2,求证:CC1⊥平面AA1B1B;

(2)
 

若三棱台的高为26
3
,求平面AA1B1B 与平

面BB1C1C 夹角的余弦值.

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=lnx-ax-1x  ,其中a>0.

(1)
 

讨论f(x)的单调性;
(2)

 

若函数f(x)有两个极值点x1,x2(x1<x2),
求证:f(x1)+f(x2)+f(x1+x2)>

ln2-34.

18.
 

(本小题满分17分)

已知动圆C1:(x+2)2+y2=r21(r1>0)与动圆

C2:(x-2)2+y2=r22(r2>0),满足|r1-r2|=

23,记C1与C2 公共点的轨迹为曲线T,曲线

T 与x 轴的交点记为A,B(点A 在点B 的

左侧).
(1)

 

求曲线T 的方程.
(2)

 

若直线l与圆x2+y2=3相切,且与曲线T
交于P1,P2两点(点P1在y 轴左侧,点P2

在y轴右侧).

①
 

若直线l与直线y=-
3
3x

和y=
3
3x

分

别交 于 Q1,Q2 两 点,求 证:|P1Q1|=
|P2Q2|;

②
 

记直线AP1,BP2 的斜率分别为k1,k2,
求证:k1k2是定值.

圆锥曲线中的
定值问题

19.
 

(本小题满分17分)

正整数的划分在置换群及其表示理论研究中有

着重要应用.设k,n 为正整数,若正整数序列

(λ1,λ2,…,λk)满足λ1+λ2+…+λk=n,且λ1≥
λ2≥…≥λk≥1,1≤k≤n,则称(λ1,λ2,…,λk)为

n的一个k 部划分.记pk(n)为n 的所有k 部

划分的个数.
(1)

 

计算p3(6),p2(5);
(2)

 

求证:pk(n)=pk-1(n-1)+pk(n-k)
(k≥2);

(3)
 

求证:pk(n)=∑
k

i=1
pi(n-k).
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B06
福建省厦门、南平、莆田、龙岩、三明、宁德六市

2025届高中毕业班第一次质量检测
(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P28

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

在复平面内,i(1+i)对应的点位于 (  )

A.
 

第一象限

B.
 

第二象限

C.
 

第三象限

D.
 

第四象限

2.
 

设集合A=x∈N 10
10-x∈N  ,B={0,1,2,3,4,

5},则A∩B= (  )

A.
 

{0,5}

B.
 

{2,5}

C.
 

{0,1,5}

D.
 

{1,3,5}

3.
 

已知等轴双曲线C 的焦点到其渐近线的距离为

1,则C 的焦距为 (  )

A.
 

2 B.
 

2

C.
 

22 D.
 

4

4.
 

已知m,n是两条不同的直线,α,β是两个不同的

平面,α∩β=n,则下列说法正确的是 (  )

A.
 

若m∥α,则m∥n
B.

 

若m∥n,则m∥α

C.
 

若m⊥n,则m⊥β
D.

 

若m⊥β,则m⊥n
5.

 

已知随机变量 X 服从正态分布N(1,σ2).若

P(X≤a)=0.3,且P(a≤X≤a+2)=0.4,则

a= (  )

A.
 

-1

B.
 

-12

C.
 

0

D.
 1
2

6.
 

已知0<α<π2.若tanα+π4  =2(sinα+cosα),
则sin2α= (  )

A.
 1
3 B.

 1
2

C.
 3
4 D.

 4
5

7.
 

过抛物线C:y2=4x的焦点F 的直线l交抛物线

C 于A,B 两点,交直线x=-1于点P.若PA→=

AB→,则△OAF 与△OBF 的面积之比为 (  )

A.
 1
4 B.

 1
2

C.
 3
4 D.

 

1

8.
 

若函数f(x)=ln(eax-6+1)-x的图象关于直线

x=3对称,则f(x)的值域为 (  )

A.
 

[ln2-3,0)

B.
 

[ln2-3,+∞)

C.
 

[ln3-2,0)

D.
 

[ln3-2,+∞)

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知平面向量a=(2,sinθ),b=(1,cosθ),则

(  )

A.
 

a,b不可能垂直

B.
 

a,b不可能共线

C.
 

|a+b|不可能为5

D.
 

若θ=π2
,则a在b上的投影向量为2b

10.
 

药物临床试验是验证新药有效性和安全性必不

可少的步骤.在某新药的临床试验中,志愿者摄

入一定量药物后,在较短时间内,血液中药物浓

度将达到峰值,当血液中药物浓度下降至峰值浓

度的20%时,需要立刻补充药物.已知血液中该

药物的峰值浓度为120mg/L,为探究该药物在

人体中的代谢情况,研究人员统计了血液中药物

浓度y(mg/L)与代谢时间x(h)的相关数据,如

下表所示:

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 x—=4

y 12011010393 82 68 59 47 38 y—=80

根据表中数据可得到经验回归方程̂y=-10.5x+

â,则 (  )

A.
 

â=122

B.
 

变量y与x的样本相关系数r>0

C.
 

当x=5时,残差为-1.5

D.
 

代谢约10
 

h后才需要补充药物

11.
 

已知定义在(0,+∞)上的函数f(x)满足f(x+

1)=2f(x)+[x],其中[x]表示不超过x 的最

大整数,如[1.9]=1,[3]=3.当0<x≤1时,

f(x)=xlnx,设xn 为f(x)从小到大的第n个

极小值点,则 (  )

A.
 

f(2)=2

B.
 

f(n)=2n-n-1(n∈N*)

C.
 

数列{xn}是等差数列

D.
 

f(xn)<0

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

已知圆锥的母线长为6,且其轴截面为等边三角

形,则该圆锥的体积为    .

13.
 

已知函数f(x)=sin(ωx+φ)(ω>0,|φ|<π)的

图象经过2π
3
,1
2  ,4π3,-12  两点.若f(x)在区

间 2π
3
,4π
3  上 单 调 递 减,则 ω=    ,

φ=    .

14.
 

从集合U={1,2,3,4}的所有非空子集中任选两

个,则选中的两个子集的交集为空集的概率

为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

在△ABC 中,角A,B,C 所对的边分别为a,

b,c,且acosC=(2b-c)cosA.
 

(1)
 

求A;

(2)
 

设D为边AB的中点,若c=2,且sin∠CDB=

310
10

,求a.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在 三 棱 柱 ABC A1B1C1 中,A1B =
A1C=A1A=2,BA⊥BC,BA=BC.

 

(1)
 

求证:平面ABC⊥平面ACC1A1;
(2)

 

若直线A1B 与平面ABC 所成角为60°,求平

面A1B1C 与平面ABC 夹角的余弦值.

17.
 

(本小题满分15分)

已知动圆M 与圆C1:(x+1)2+y2=9内切,且

与圆C2:(x-1)2+y2=1外切,记圆心M 的轨

迹为曲线C.
(1)

 

求C 的方程;
(2)

 

设点P,Q 在曲线C 上,且以PQ 为直径的

圆E 经过坐标原点O,求圆E 面积的最

小值.

18.
 

(本小题满分17分)

设函数f(x)=x(ex-a)2.
(1)

 

当a=0时,求f(x)的单调区间;
(2)

 

若f(x)是增函数,求实数a的取值范围;
(3)

 

当0<a<1时,设x0 为f(x)的极小值点,

求证:-12e<f
(x0)<0.

导数中的单调性
 与极值问题

19.
 

(本小题满分17分)

若数列{an}满足数列{|an+1-an|}是等差数列,

则称{an}为“绝对等差数列”,{|an+1-an|}的公

差称为{an}的“绝对公差”.
(1)

 

若“绝对等差数列”{an}的“绝对公差”为2,

且a3-a1=4,求a2-a1的值.
(2)

 

已知“绝对等差数列”{dn}满足d1=0,|d2-
d1|=1,且{dn}的“绝对公差”为1,记Sn 为

{dn}的前n项和.

①
 

若dn+1-dn=(-1)n-1n,求S2n;

②
 

求证:对任意给定的正整数m,总存在

d1,d2,…,dm,使得|Sm|≤4.
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B07 湖南省长沙市2025届新高考适应性考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P34

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知i是虚数单位,则复数i7的值是 (  )

A.
 

1 B.
 

-1 C.
 

i D.
 

-i
2.

 

若空间中三条不同直线a,b,c满足a⊥b,且b∥c,
则直线a与直线c必定 (  )

A.
 

平行 B.
 

相交 C.
 

垂直 D.
 

异面

3.
 

已知角α 的顶点与坐标原点重合,始边与x 轴

的正半轴重合,终边经过点 -14
,1
2  ,则cosα=

(  )

A.
 

-14 B.
 1
2 C.

 

-55 D.
 25
5

4.
 

已知函数f(x)的图象如图所示,则其导函数

f'(x)的图象可能是 (  )

A     B

C     D

5.
 

若f(x)=sinx+3cosx在区间[-θ,θ]上单调

递增,则tanθ的最大值是 (  )

A.
 3
3 B.

 3
2 C.

 

1 D.
 

3

6.
 

在△ABC 中,AB=2,AC=3,∠BAC=60°.
若AD⊥BC 于点D,则AD→= (  )

A.
 1
7AB
→+67AC

→ B.
 6
7AB
→+17AC

→

C.
 1
6AB
→+56AC

→ D.
 5
6AB
→+16AC

→

7.
 

已知抛物线x2=2py(p>0)上两点A,B 满

足|AB|=12.若线段AB 的中点M 的纵坐标的

最小值为4,则p= (  )

A.
 

2 B.
 

4
C.

 

5 D.
 

6

8.
 

已知函数f(x)=
4x,  x≥a,

-2log2x,0<x<a. 若f(x)在

(0,+∞)上存在最小值,则实数a的取值范围是

(  )

A.
 

[1,+∞) B.
 1
2
,+∞

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁  

C.
 

(0,1] D.
 

0,12 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

为了了解某种新产品的加工情况,并设定工人每

天加工该产品的最少数量,相关部门从工厂随机

抽查了100名工人在某天内加工该产品的数量.
现将这些观测数据进行适当分组后(每组为左闭

右开的区间),绘制出如图所示的频率分布直方

图,则 (  )

A.
 

样本观测数据的极差不大于50

B.
 

样本观测数据落在区间[65,75)上的频率为0.025
C.

 

样本观测数据的平均数大于中位数

D.
 

若将工人每天加工产品的最少数量设为55,估
计80%的工人能完成任务

10.
 

已知Sn 是等比数列{an}的前n 项和,满足

S3,S9,S6成等差数列,则 (  )

A.
 

a2,a5,a8成等比数列

B.
 

a2,a8,a5成等差数列

C.
 

S2,S5,S8成等比数列

D.
 

S2,S8,S5成等差数列

11.
 

已知函数f(x)的定义域为 R,若存在常数T
与H,且T>0,使得任意x∈R,恒有f(x+
T)=f(x)+H,则称函数f(x)是广义周期函

数.下列说法正确的有 (  )

A.
 

一次函数f(x)=kx+b(k,b为常数)是广义

周期函数

B.
 

若f(x)是广义周期函数,则存在实数k,使
得f(x)-kx是周期函数

C.
 

若f(x)的图象有两个不同的对称中心,则

f(x)是广义周期函数

D.
 

若f(x)与g(x)都是广义周期函数,则

f(x)+g(x)也是广义周期函数

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

已知长为2的线段AB 的两个端点A 和B 分别

在x轴和y轴上滑动,则线段AB 的中点的轨迹

方程是    .
13.

 

如图,将一个圆心角为120°的扇形纸板OAB 剪

掉扇形OCD,得到扇环ABDC,现将扇环ABDC
围成一个圆台.若OA=2OC=6,则该圆台的体

积为    .

巧解三角形中的
取值范围问题

14.
 

在△ABC 中,角A,B,C 所对的

边分别为a,b,c,且外接圆的半径

R=5,则 abc
a2+b2+2c2

的最大值为

    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

甲同学计划去参观某景点,但门票需在网上预

约.该同学从第一天开始,每天在规定的预约时

间段开始预约,若预约成功,便停止预约;若连续

预约三天都没成功,则放弃预约.假设该同学每

天预约门票成功的概率均为0.7.
(1)

 

求甲同学到第三天才预约成功的概率;
(2)

 

记X 为甲同学预约门票的天数,求X 的分

布列和期望E(X).
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在平行六面体 ABCD A'B'C'D'中,

AB=AD=2,∠A'AB=∠A'AD 且A'B⊥AC,
设AC 与BD 相交于点O.
(1)

 

求证:A'O⊥平面ABCD;
(2)

 

若AA'=3,且∠BAD=60°,求直线A'B 与

平面A'B'CD 所成角的正弦值.

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=eaxlnx,其中a>0.
(1)

 

若y=f(x)在点(1,0)处的切线与两坐标轴

所围成的三角形的面积为e
2
,求a的值;

(2)
 

若x=x0 是f(x)的极小值点,求证:

f(x0)<-e.

18.
 

(本小题满分17分)

已知椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的左顶点

为A,焦距为23,且离心率为3
2.

(1)
 

求椭圆C 的方程.
(2)

 

直线l与椭圆C 交于M,N 两点,点P 为

△AMN 的外心.
①

 

若△AMN 为等边三角形,求点 P 的

坐标;

②
 

若点P 在直线x=-13
上,求点A 到直

线l的距离的取值范围.

19.
 

(本小题满分17分)

已知无穷数列{an}满足an=qn(q≠0).对于集

合T⊆N*,定义ST:若T=⌀,则ST=0;若T=
{t1,t2,…,tk},则ST=at1+at2+…+atk.
(1)

 

若q=2,ST=26,求集合T;

(2)
 

若q=2,集合A,B⊆N*,且SA+SB=210,

求A∩B 中元素个数的可能值;

(3)
 

若0<q<
1
2
,集合A1,A2,…,An⊆N*,对任意的

i,j∈N*,1≤i<j≤n,满足Ai∩Aj=⌀,

且SA1>SA2>…>SAn>0,求证:∑
n

k=1

SAk

SA1
<

1-q
1-2q.
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B08
广东省东莞市、揭阳市、韶关市2025届

高三第一学期期末教学质量检查
(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P39

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合A={-1,0,2,3,4},B={x|2x<9},则

∁A(A∩B)= (  )

A.
 

{-1} B.
 

{4}

C.
 

{-1,0,2,3} D.
 

{0,2,3,4}

2.
 

已知向量a=(3,1),b=(0,m).若(a-b)⊥a,
则m= (  )

A.
 

-2 B.
 

2 C.
 

4 D.
 

-4
3.

 

在复平面内,点Z(3,-4)对应的复数为z,则

1+2i
z = (  )

A.
 1
25 B.

 1
5 C.

 2
5 D.

 5
5

4.
 

已知等差数列{an}的前n项和为Sn.若S3=S10,

a3+a10=2,则数列{an}的公差为 (  )

A.
 

-2 B.
 

-1 C.
 

1 D.
 

2
5.

 

如图,一个质点在随机外力的作用下,从原点0出

发,每次等可能地向左或向右移动一个单位长度,

共移动4次,则质点位于原点左侧的概率为(  )

A.
 5
16 B.

 1
16 C.

 1
4 D.

 1
2

6.
 

方程sin2x+π6  -cosx=0在x∈[0,4π]上的解

的个数为 (  )

A.
 

10 B.
 

9 C.
 

8 D.
 

4

7.
 

已知F1,F2 分别为双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,

b>0)的左、右焦点,过点F2 作双曲线C 的两条

渐近线的平行线分别交两条渐近线于A,B 两点.
若△AF1B 为等腰直角三角形,则双曲线C 的离

心率为 (  )

A.
 

2 B.
 

5 C.
 

3 D.
 

10
8.

 

设函数f(x)=(ex-a)ln(x-2b).若f(x)≥0,
则ab的最小值为 (  )

A.
 

-1e B.
 

-12 C.
 

0 D.
 

e

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

已知圆台的上、下底面半径分别为1,3,母线长为

4,则下列说法正确的有 (  )

A.
 

圆台的侧面积为16π

B.
 

圆台的体积为263π
C.

 

母线与底面所成的角为60°
D.

 

存在相互垂直的母线

10.
 

某同学投掷一枚骰子(一种六个面上分别标有

1,2,3,4,5,6个点的正方体玩具)5次,并将每次

向上的点数记录下来,计算出平均数和方差.若
这5个点数的平均数为2,方差小于4,则关于这

5个点数,下列说法正确的有 (  )

A.
 

极差小于4
B.

 

一定不会出现6
C.

 

众数可能为1
D.

 

中位数可能为3
11.

 

已知函数f(x)及其导函数f'(x)的定义域为R,

若f(x)为奇函数,f(2)=-f(1)≠0,且对任意

x,y∈R,f(x+y)=f(x)f'(y)+f'(x)f(y),
则下列结论正确的有 (  )

A.
 

f'(1)=-
1
2 B.

 

f(9)=0

C.
 

∑
2024

k=1
f(k)=1 D.

 

∑
2024

k=1
f'(k)=-1

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

已知M 是抛物线C:y2=4x上一点,F 是抛物线

C 的焦点,O 为坐标原点.若|MF|=2,则

|MO|=    .

13.
 

已知sin(α-β)=-
2
10
,tanα
tanβ

=34
,则sin(α+

β)=    .

 概率中的
 马尔科夫链

14.
 

甲、乙、丙、丁4人相互做传球训

练,第一次由甲将球传出,每次传

球时,传球者都等可能地将球传给

另外三个人中的任何一人,经过两

次传球后,球在乙手中的概率为    ;经过

n次传球后,球在甲手中的概率Pn=    
(用含有n的式子表示).

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

已知△ABC 的内角A,B,C 的对边分别为a,

b,c,sin2C=12sinC.

(1)
 

求sinC 的值;

(2)
 

若△ABC 的面积为 15
2
,且a+b=263c,求

△ABC 的周长.

16.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=lnx+
a
x-a.

(1)
 

当a=2时,求曲线y=f(x)在点(1,f(1))
处的切线方程;

(2)
 

若函数f(x)有极小值,且f(x)的极小值小

于1-a2,求实数a的取值范围.
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17.
 

(本小题满分15分)

如图,PA⊥平面ABC,平面PAB⊥平面PBC.
(1)

 

求证:BC⊥平面PAB;
(2)

 

若AB=BC=2,且平面PAC 与平面PBC

的夹角的余弦值为 10
10
,求PA 的长.

18.
 

(本小题满分17分)

已知椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的左、右焦

点分别为F1,F2,下顶点为A,离心率e=22
,P,

Q 是椭圆C 上的动点,且当PF1⊥F1F2 时,

|PF1|=1.
(1)

 

求椭圆C 的方程.
(2)

 

若∠PAQ 的平分线经过点F1.
①

 

求证:直线PQ 恒过定点;

②
 

求△APQ 面积的最大值.

19.
 

(本小题满分17分)

记数列{an}前k项的最小值为bk,称数列{bn}为
{an}的“M 数列”.
(1)

 

若an=(n-4)·3n,求由数列{an}的“M 数

列”{bn}的所有项组成的集合;
(2)

 

若数列{an},{bn}都只有4项,{bn}是{an}的
“M 数列”,满足ak∈{1,2,3,4}(k=1,2,3,

4),且存在i∈{1,2,3,4},使得bi=1,求符

合条件的数列{bn}的个数;

(3)
 

若an=ncos
(n+1)π
2

,{an}的“M 数列”为

{bn},记Sn=|b1|+|b2|+…+|bn|,

从S1,S2,S3,…,S4n(n≥3)中任取3个,记
其中能被2整除,但不能被4整除的个数为

X,求E(X).
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B09 江苏省南京市、盐城市2025届高三第一学期期末调研测试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P44

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合S=(-1,1),集合T={y|y=sinx},
则S∪T= (  )

A.
 

⌀ B.
 

S C.
 

T D.
 

R
2.

 

已知向量a=(1,m),b=(2,-1).若a⊥b,则实

数m 的值是 (  )

A.
 

-2 B.
 

2 C.
 

-12 D.
 1
2

3.
 

设a为实数,则“a<1”是“(a-1)(a-2)>0”的
(  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

4.
 

在1+
3
3x  8的展开式中,系数为整数的项数是

(  )

A.
 

9 B.
 

4 C.
 

3 D.
 

2
5.

 

若函数f(x)=x2-2xsinα+1有零点,则cos2α
的取值集合为 (  )

A.
 

{-1,1}B.
 

{0} C.
 

{1} D.
 

{-1}

6.
 

设函数f(x)=2sin(ωx+φ)ω>0,|φ|<
π
2  .

若f(x)的图象经过点(0,1),且f(x)在[0,π]上
恰有2个零点,则实数ω的取值范围是 (  )

A.
 5
3
,+∞

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁  B.

 11
6
,17
6

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁  

C.
 5
3
,8
3

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁  D.

 11
6
,+∞

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁  

7.
 

第15届中国国际航空航天博览会于2024年11月

12日至17日在珠海举行.本届航展规模空前,首
次打造“空、海、陆”一体的动态演示新格局,尽显

逐梦长空的中国力量.航展共开辟了三处观展

区,分别是珠海国际航展中心、金凤台观演区、中

国航展无人机无人船演示区.甲、乙、丙、丁四人相

约去参观,每个观展区至少有1人,每人只参观一

个观展区.在甲参观珠海国际航展中心的条件下,

甲与乙不到同一观展区的概率为 (  )

A.
 5
6 B.

 3
4 C.

 2
3 D.

 1
2

8.
 

已知F1,F2是椭圆Ω 的两个焦点,P 是椭圆Ω 上

一点,△PF1F2的内切圆的圆心为Q.若5QF1
→+

3QF2
→+3QP→=0,则椭圆Ω 的离心率为 (  )

A.
 1
2 B.

 2
5 C.

 3
7 D.

 3
8

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

某体育器材厂生产一批篮球,设单个篮球的质量

为X(单位:g).若X~N(600,σ2),其中σ>0,则
(  )

A.
 

P(X<600)=12
B.

 

P(592<X<598)<P(602<X<606)

C.
 

P(X<595)=P(X>605)

D.
 

σ越小,P(X<598)越大

10.
 

设z1,z2为复数,则下列说法正确的有 (  )

A.
 

|z1|+|z2|=|z1+z2|

B.
 

z1+z2=z1+z2
C.

 

若|z1|=|z2|,则z21=z22
D.

 

若z21<0,则z1为纯虚数

11.
 

已知曲线C:x3+y3=1,则 (  )

A.
 

曲线C 关于直线y=x对称

B.
 

曲线C 关于原点对称

C.
 

曲线C 在直线x+y=0的上方

D.
 

曲线C 与坐标轴围成的封闭图形的面积大

于π
4

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

函数f(x)=x2+lnx 的图象在点(1,1)处的切

线的斜率为    .
13.

 

已知四棱锥P ABCD 的底面是平行四边形,点

E 满足PE→=13PD→.设三棱锥P ACE 和四棱

锥P ABCD 的体积分别为V1和V2,则
V1

V2
的值

为    .

等差数列子列与
概率综合问题

14.
 

已知等差数列{an}的公差不为0.
若在{an}的前100项中随机抽取

4项,则这4项按原来的顺序仍然

成等差数列的概率为    (用
最简分数作答).

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

在△ABC 中,AB=6,BC=5.
(1)

 

若C=2A,求sinA 的值;

(2)
 

若△ABC 为锐角三角形,cosA=916
,求

△ABC 的面积.

16.
 

(本小题满分15分)

如图,在所有 棱 长 都 为2的 三 棱 柱 ABC
A1B1C1中,E 是棱AA1的中点,AB1⊥CE.
(1)

 

求证:平面A1ABB1⊥平面ABC;

(2)
 

若∠A1AB=
π
3
,点P 满足A1C1

→=3A1P
→,求

直线CP 与平面A1ABB1所成角的正弦值.
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17.
 

(本小题满分15分)

已知F1,F2分别为双曲线E:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,

b>0)的左、右焦点,点F1到双曲线E 的渐近线

的距离为2 2,A 为双曲线E 的右顶点,且

|AF1|=2|AF2|.
(1)

 

求双曲线E 的标准方程;
(2)

 

若四边形ABCD 为矩形,其中点B,D 在双

曲线E 上,求证:直线BD 过定点.

18.
 

(本小题满分17分)

设函数f(x)=ax+ka-x(k∈R,a>0且a≠1).
(1)

 

当k=4时,求f(x)的最小值.
(2)

 

函数f(x)的图象是否有对称中心? 若有,

请求出;若没有,请说明理由.

(3)
 

当k=0时,f(x)≤
1

1-2x
在 -∞,12  上恒

成立,求实数a的取值集合.

函数中心对称与导数
 中的恒成立问题

19.
 

(本小题满分17分)

若数列{an}满足:对任意n∈N*(n≥3),总存在

i,j∈N*,使得an=aiaj(i≠j,i<n,j<n),则
称{an}是融积数列.
(1)

 

判断数列{e2n}是否为融积数列,并说明

理由;
(2)

 

若等差数列{an}是融积数列,求{an}的通项

公式;
(3)

 

若融积数列{an}单调递增,a1=2,a2=8,求

使an=2123成立的n的最值.
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B10 浙江省宁波市2025届高三第一学期模拟考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P51

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

若集合A={-2,0,1},B={y|y=x2,x∈A},
则A∪B= (  )

A.
 

{-2,0,1} B.
 

{0,1,4}

C.
 

{0,1} D.
 

{-2,0,1,4}

2.
 

复数z满足z= 5i-2
,则|z|= (  )

A.
 

1 B.
 

2 C.
 

5 D.
 

5
3.

 

若向量a,b 满足|a|=|b|=1,a⊥b,则|a-
3b|= (  )

A.
 

3 B.
 

7 C.
 

10 D.
 

13
4.

 

研究小组为了了解高三学生自主复习情况,随机

调查了1000名学生的每周自主复习时间,按照时

长(单位:小时)分成[2,4),[4,6),[6,8),[8,10),
[10,12]这五组,得到如图所示的频率分布直方

图,则样本数据的第60百分位数的估计值是

(  )

A.
 

7 B.
 

7.5 C.
 

7.8 D.
 

8
5.

 

已知圆台的高为2,体积为14π,两底面圆的半径

比为1∶2,则母线和轴的夹角的正切值为 (  )

A.
 3
3 B.

 3
2 C.

 23
3 D.

 

3

6.
 

已知椭圆C 的左、右焦点分别为F1,F2,过上顶

点A 作直线AF2 交椭圆于另一点B.若|AB|=
|F1B|,则椭圆C 的离心率为 (  )

A.
 1
3 B.

 1
2 C.

 3
3 D.

 2
2

7.
 

不等式(x2-ax-1)(x-b)≥0对任意x>0恒成

立,则a2+b2的最小值为 (  )

A.
 

22-2 B.
 

2

C.
 

22 D.
 

22+2

8.
 

设a∈R,函数f(x)=
sin(2πx-2πa),  x<a,

|x-a-1|-3a+6,x≥a. 若

f(x)在区间(0,+∞)内恰有6个零点,则a的取

值范围是 (  )

A.
 

2,72 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁 B.

 

(2,3]

C.
 

2,73 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁 ∪ 52

,7
2 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁 D.

 

2,73 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁 ∪ 52

,3 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

已知数列{an},{bn}都是正项等比数列,则 (  )

A.
 

数列{an+bn}是等比数列

B.
 

数列{an·bn}是等比数列

C.
 

数列an

bn  是等比数列

D.
 

数列{abn
n }是等比数列

10.
 

已知函数f(x)=ex-alnx,则 (  )

A.
 

f(x)的图象过定点

B.
 

当a=1时,f(x)在(0,+∞)上单调递增

C.
 

当a=1时,f(x)>2恒成立

D.
 

存在a>0,使得f(x)的图象与x轴相切

含三角形式的
曲线方程

11.
 

已知曲线C:(x2+y2-1)3-
7sin2x+7cos2y=6,则 下 列 说

法正确的是 (  )

A.
 

曲线C 过原点O
B.

 

曲线C 关于直线y=x对称

C.
 

曲线C 上存在一点P,使得|OP|=1
D.

 

若P(x,y)为曲线C上一点,则|x|+|y|<3

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

已知函数f(x)=3x,则f(log32)=    .

13.
 

已知抛物线C:y2=4x的焦点为F,P 为抛物线

C 上一点,且|PF|=3,O 为 坐 标 原 点,则

S△OPF=    . 
14.

 

一个盒子中装有标号为1,2,3,4,5的五个大小

质地完全相同的小球.甲、乙两人玩游戏,规则如

下:第一轮,甲先从盒子中不放回地随机取两个

球,乙接着从盒子中不放回地随机取一个球,若
甲抽取的两个小球数字之和大于乙抽取的小球

数字,则甲得1分,否则甲不得分;第二轮,甲、乙
从盒子中剩余的两个球中依次不放回地随机取

一个球,若甲抽取的小球数字大于乙抽取的小球

数字,则甲得1分,否则甲不得分.在两轮游戏

中,甲共获得2分的概率为    .
四、

 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

如图,在三棱锥P ABC 中,侧面PAC 是边长

为2 的 等 边 三 角 形,AB = 3,PB =2,

∠ABC=π2.

(1)
 

求证:平面PAC⊥平面ABC;
(2)

 

求平面PAB 与平面PAC 的夹角的余弦值.

16.
 

(本小题满分15分)

已知数列{an}为等差数列,且满足a2n=2an+1
(n∈N*).
(1)

 

若a1=1,求{an}的前n项和Sn;

(2)
 

若数列{bn}满足5
b2-

1
b1=

3
4
,且数列{an·

bn}的前n项和Tn=(3n-4)·2n+1+8,求
数列{bn}的通项公式.
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17.
 

(本小题满分15分)

已知3,52  是双曲线E:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)

上一点,双曲线E 的渐近线方程为y=±
5
2x.

(1)
 

求双曲线E 的方程;
(2)

 

直线l过点A(1,1),且与双曲线E 的两支分

别交 于 P,Q 两 点,若|AP|·|AQ|
|PQ| =

1910
20

,求直线l的斜率.

18.
 

(本小题满分17分)

已知函数f(x)= 1+2ax2-axsinx.
(1)

 

判断f(x)的奇偶性;

(2)
 

若a=-12
,求证:f(x)≤1;

(3)
 

若存在x0∈(0,π),使得对任意x∈(0,x0),
均有f(x)<1,求正实数a的取值范围.

19.
 

(本小题满分17分)

开启某款保险柜需输入四位密码a1a2a3xs,其中

a1a2a3为用户个人设置的三位静态密码(每位数

字都是0~9中的一个整数),xs 是根据开启时收

到的动态校验钥匙s(s为1~5中的一个随机整

数)计算得到的动态校验码.xs 的具体计算方

式:xs 是M=a1·s3+a2·s2+a3·s的个位数

字.例如:若静态密码为301,动态校验钥匙

s=2,则M=3×23+0×22+1×2=26,从而动

态校 验 码 x2=6,进 而 得 到 四 位 开 柜 密 码

为3016.
(1)

 

若用户最终得到的四位开柜密码为2024,求
所有可能的动态校验钥匙s.

(2)
 

若三位静态密码为随机数且等可能出现,动
态校验钥匙s=5,求动态校验码xs 的概

率分布列.
(3)

 

若三位静态密码为随机数且等可能出现,动
态校验钥匙s=i(1≤i≤5,i∈N)的概率为

pi,其中pi 是互不相等的正数.记得到的动

态校验码xs=k(0≤k≤9,k∈N)的概率为

Qk,试比较Q0与Q1的大小.
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B11 海南省海口市2025届高三年级调研考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P59

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知复数z=-2i1-i
,则复数z的虚部为 (  )

A.
 

1 B.
 

-1 C.
 

i D.
 

-i

2.
 

下列各式中,值为1
2

的是 (  )

A.
 

cos230°-sin230° B.
 

1-2cos230°

C.
 

2sin30°cos30° D.
 tan22.5°
1+tan222.5°

3.
 

已知直线a,b和平面α满足a∥α,b⊄α,则“a∥b”
是“b∥α”的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

4.
 

已知函数f(x)=loga(ax+b)(a>0,且a≠1)的
值域为R,则实数b的取值范围是 (  )

A.
 

(0,+∞) B.
 

[0,+∞)

C.
 

(-∞,0) D.
 

(-∞,0]

5.
 

随机变量X~N(0,1),Y~N(0,4),则下列关

系正确的是 (  )

A.
 

P(X≥1)>P(Y≥2)

B.
 

P(X≥1)<P(Y≥2)

C.
 

P(|X|≤1)>P(|Y|≤1)

D.
 

P(|X|≤1)<P(|Y|≤1)

6.
 

已知O 是平行四边形ABCD 所在平面内一点,

且AB=2,AD=1,则有 (  )

A.
 

OA→+OB→=OC→+OD→

B.
 

OA→-OB→=OC→-OD→

C.
 

AC→·BD→=3
D.

 

AC→2+BD→2=10
7.

 

已知抛物线C:y2=2px(p>0)的焦点到准线的

距离为2,直线l过抛物线的焦点F 交抛物线C

于A,B 两点,且|AB|=6,点A 关于原点的对称

点为D,则kDB·kAB= (  )

A.
 1
4 B.

 3
4 C.

 

2 D.
 

1

8.
 

已知曲线f(x)=x3-3x2的对称中心为点M,曲
线f(x)上两个不重合的动点A(x1,y1),B(x2,y2)

关于点M 对称,则x21+x22的取值范围是 (  )

A.
 

[2,+∞) B.
 

(2,+∞)

C.
 1
2
,+∞

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁  D.

 1
2
,+∞  

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

已知一组数据共有6个数,其中5个数为2,1,4,

1,0,则下列叙述正确的是 (  )

A.
 

这组数据的标准差一定不为0
B.

 

这组数据的众数一定不为3
C.

 

这组数据的中位数一定小于平均数

D.
 

这组数据的极差可能小于平均数

10.
 

在忽略阻尼等因素的理想情况下,音叉的振动是

典型的简谐振动.某音叉发出的纯音振动可以近

似用三角函数表达,其位移x(t)(单位:cm)随时

间t(单 位:s)的 变 化 可 以 用 函 数 x(t)=
1
2sin

(880πt+φ)0<φ<
π
2  来描述,已知该音叉

在t=1110
时的位移为1

4cm.下列选项正确的是

(  )

A.
 

φ=
π
6

B.
 

该音叉每秒钟往复振动880次

C.
 

该音叉离开平衡位置的最大距离为1
2cm

D.
 

该音叉在t= 1
1760

时的位移为3
4cm

正方体外接球的
截面问题

11.
 

在棱长为2的正方体 ABCD
A1B1C1D1 中,E,F 分 别 为

棱AB,AA1 的中点,过直线EF
的平面截该正方体外接球所得的

截面面积为S.下列选项正确的是 (  )

A.
 

A1D 与EF 所成的角为π
4

B.
 

S的最大值为3π
C.

 

当S取最大值时,该截面与正方体表面的交

线围成的图形是一个正六边形

D.
 

S的最小值为3π
2

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

已知集合A={x|-2<x<1},B={x|x>m}.
若A⊆B,则m 的取值范围是    .

13.
 

2x+1
x  

6

的展开式中的常数项为    .

14.
 

已知数列{an}满足a1=2,
an+1+1
an+1 =an+3

(n∈N*),则使an>22025 成立的n 的最小

值是    .
四、

 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

已知函数f(x)=x2+aln(x+1).

(1)
 

当a=12
时,求证:f(x)是增函数;

(2)
 

若曲线f(x)在点A(0,f(0))处的切线经过

点B(1,-4),求函数f(x)的最小值.

16.
 

(本小题满分15分)

已知a,b,c分别为△ABC 三个内角A,B,C 的

对边,a2+3b2=3abcosC-3bccosA,a=6.
(1)

 

求bc的最大值;

(2)
 

若△ABC 的面积为32
2
,D 为BC 的中点,

求sin∠ADC 的值.



B11-3 B11-4

17.
 

(本小题满分15分)

如图,四棱台 ABCD A1B1C1D1 的上、下底

面分别是边长为1和边长为2的正方形,D1D⊥
平面ABCD,D1D=1,P 为线段A1C 上的动点.

(1)
 

当CP→=2PA1
→时,求证:DP⊥平面A1AC;

(2)
 

设E 为AD 的中点,当二面角P EB C 的

余弦值为2
3

时,求三棱锥P EBC 的体积.

18.
 

(本小题满分17分)

已知双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的实轴长

为2,P 为圆O:x2+y2=13与双曲线C 在第一

象限内的交点,F1,F2分别为双曲线C 的左、右

焦点,且PF1
→·PF2

→=9,过点N 1
2
,0  的直线l

与双曲线C 在第一象限交于A,B 两点,且点B
在点A 上方.
(1)

 

求双曲线C 的标准方程.
(2)

 

若M 为线段NF2的中点,直线BM 交直线

PF2于点D.
①

 

求证:直线AD 平行于x轴;

②
 

若S△BMN=5S△AMN,求直线AB 的方程.

19.
 

(本小题满分17分)

设n∈N*,i,j,k表示n,n+1,n+2的任意一个

排列,如n=2时,i,j,k可以表示2,3,4,可以表

示2,4,3,也可以表示其他排列.若数列{an}满

足:an>0,对任意的n∈N*,ai+aj>ak,则称数

列{an}是“T 数列”.特别地,若集合A={p1,

p2,…,pn}满足:对于一个含有n项的有限数列

{an},an∈A,aq≠at(1≤q<t≤n),必有{an}是
“T 数列”,则称集合A 为“T 数列集”.
(1)

 

设集合An={i,i+1,i+2,…,i+n,i+n+

1}(n,i∈N*),若对任意的n∈N*,An 均为

“T 数列集”,求i与n的关系.
(2)

 

设{an}是含有5项且每项互不相等的数列,

ai∈{2,3,4,5,6},i=1,2,3,4,5,求{an}是
“T 数列”的概率.

(3)
 

对于函数y=f(x)和“T 数列”{an},若
{f(an)}仍为“T 数列”,则称f(x)为数列

{an}的一个“T 函数”.

①
 

设数列{an}是首项为2025,公比为4
5

的

等比数列,求证:数列{an}是“T 数列”.
②

 

函数f(x)=lgx是①中数列{an}的一个

“T 函数”,则数列{an}的项数n 是否有要

求? 如果没有,请说明理由;如果有,请求出

n的最大值.
(参考数据:lg2≈0.30,lg3≈0.48,lg5≈

0.70)
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B12 山东省济南市2025届高三期末质量检测

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P63

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合A={x|x2≤4},集合B={-3,-2,0,

1,2,3},则A∩B= (  )

A.
 

{-2,0,1}

B.
 

{-2,0,1,2}

C.
 

{-3,-2,0,1,2}

D.
 

{-2,0,1,2,3}

2.
 

已知复数z=1+2i2-i+i
,则z的虚部为 (  )

A.
 

2 B.
 

1
C.

 

2i D.
 

i
3.

 

已知向量a,b,且|a|=1,(a+b)·a=2,则b在

a上的投影向量为 (  )

A.
 

1 B.
 

-1
C.

 

-a D.
 

a

4.
 

已知一个圆锥的母线长为23,高为3,则该圆锥

的表面积为 (  )

A.
 

3π B.
 

6π
C.

 

9π D.
 

12π
5.

 

若(2x-1)5=a0+a1(x-1)+…+a5(x-1)5,则

a1= (  )

A.
 

-10 B.
 

-1
C.

 

1 D.
 

10
6.

 

当x∈[-2π,2π]时,曲线y=sinx与y=|ex-1|
的交点个数为 (  )

A.
 

1 B.
 

2
C.

 

3 D.
 

4
7.

 

已知随机变量ξ~N(2,σ2),且P(ξ≤a-3b)=

P(ξ≥b),则当b<x<a2
时, 1

a-2x+
1

x-b
的最小

值为 (  )

A.
 1+2
4 B.

 3+22
4

C.
 7
4 D.

 9
4

8.
 

已知函数f(x)=sin
ωx
2cos

ωx
2+cos

2ωx
2
,其中实

数ω>0,存在x0∈(0,2π),使得f(x)在区间[0,

x0)上有最大值 M,在区间[x0,2π)上有最小

值m,且M+m=1,则ω的取值范围是 (  )

A.
 3
8
,+∞  

B.
 5
8
,+∞  

C.
 1
2
,+∞  

D.
 3
4
,+∞  

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知变量x,y的样本数据如下表,根据最小二乘

法,得经验回归方程为ŷ=̂bx+3.4,则 (  )

x 1 2 3 4 5

y 5 9 10 11 15

附:样本相关系数r=

∑
n

i=1

(xi-x—)(yi-y—)

∑
n

i=1

(xi-x—)2· ∑
n

i=1

(yi-y—)2
,经验回归方程

的斜率b̂=
∑
n

i=1

(xi-x—)(yi-y—)

∑
n

r=1

(xi-x—)2
,截距â=y—-

b̂x—.

A.
 

b̂=2.3
B.

 

当x=5时,对应样本点的残差为0.6

C.
 

表中y的所有样本数据的第70百分位数是11
D.

 

去掉样本点(3,10)后,y与x的样本相关系数

不变

10.
 

已知函数f(x)与其导函数g(x)的定义域均为

R,且f(x+1)为奇函数,g(x)+g(1-x)=4,
则 (  )

A.
 

f(x)+f(2-x)=0
B.

 

g(x)+g(x+1)=0
C.

 

g(-3)+g(-4)=4
D.

 

f(x)-f(1-x)=4x
11.

 

在平面直角坐标系xOy中,给定n个点Ai(ui,

vi)(i=1,2,…,n),到这n个点的距离之和为定

值d的点的轨迹,称为“多焦点曲线”,其轨迹方

程记为f(A1,A2,A3,…,An;d)=0.已知

A1(-1,0),A2(1,0),A3(0,3),则 (  )

A.
 

多焦点曲线f(A1;1)=0所围成图形的面积

为π
B.

 

多焦点曲线f(A1,A2;2)=0是焦点为

A1,A2的椭圆

C.
 

若存在满足方程f(A1,A2,A3;d)=0的

点M(x,y),则d≥23
D.

 

若多焦点曲线f(A1,A2,A3;4)=0所围成图

形的面积为S,则3<S<4π3
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

已知随机事件A,B 相互独立,且P(A)=1-

P(B),P(A)·P(B)=18
,则P(A∪B)的值为

    .
13.

 

写出一个同时满足下列条件①②③的圆的标准

方程:    .
①

 

圆心在x轴上;②
 

与y轴相切;③
 

与圆x2+

y2-2y-3=0相交.
14.

 

从数列{2n}的前100项中,选出不同的3项,使其

从小到大排列后,构成等比数列,则共有    
种选法;所有符合要求的选法得到的递增等比数

列的公比之和为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

如图,在 四 棱 柱 ABCD A1B1C1D1 中,底

面ABCD 是矩形,AA1=AB=2AD,∠D1DC=
60°,平面DCC1D1⊥平面ABCD,E,F 分别为棱

CC1,AA1的中点.
(1)

 

求证:B,E,D1,F 四点共面;
(2)

 

求平面BD1E 与平面A1B1C1D1 夹角的余

弦值.
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16.
 

(本小题满分15分)

记△ABC 的内角A,B,C 的对边分别为a,b,c,

已知c
a=
2cosB+cosC
2-cosA .

(1)
 

求A 的值;
(2)

 

若边BC,AC 上的两条中线AM,BN 相交

于点P,且2AM= 21c,求∠MPN 的正

切值.

17.
 

(本小题满分15分)

已知f(x)=xlnx,g(x)=x2+ax,其中a∈R.
(1)

 

若f(x)≤g(x)恒成立,求a的取值范围;
(2)

 

判断方程af(x+1)=g(x)解的个数,并说

明理由.

导数中的零点
个数问题

18.
 

(本小题满分17分)

已知椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的离心率为

2
2
,左、右焦点分别是F1,F2,过点F2 的直线与

椭圆C 交于 M,N 两点,△MF1N 的周长为

42.
(1)

 

求椭圆C 的标准方程.
(2)

 

若OM⊥ON,记线段MN 的中点为R.
①

 

求点R 的坐标;

②
 

过点R 的动直线l与椭圆C 交于P,Q 两

点,PQ,PN 的中点分别是S,T,求△RST
面积的最大值.

19.
 

(本小题满分17分)

已知数列{an}(an∈N*),满足a1=1,an≤an+1,

记Sn 为数列{an}的前n项和.若有穷数列{bn,k}

(k=1,2,…,Sn)满足(1+xa1)(1+xa2)…(1+

xan)=1+bn,1x+bn,2x2+…+bn,Snx
Sn(x∈R),

则称数列{bn,k}为{an}的生成数列.
(1)

 

若bn,k=1(n∈N*,k=1,2,…,Sn),求{an}

的通项公式.
(2)

 

记集合{k|bn,k≠0,k=1,2,…,Sn}中元素的

个数为xn.

①
 

若an=3n-1(n∈N*),求{xn}的通项

公式;

②
 

若
bn,1+2bn,2+…+Sn·bn,Sn

1+bn,1+bn,2+…+bn,Sn

≤12
(an+1-

1),xn =Sn (n∈N*),且
a1

(a1+1)(a2+1)+

a2
(a2+1)(a3+1)+

…+
an

(an+1)(an+1+1)<m
恒

成立,求实数m 的最小值.
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B13 江苏省南通、泰州、镇江2025届高三第一次调研测试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P69

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合A={x|-1≤x≤2},B={x|lnx≥0},
则A∩B= (  )

A.
 

[-1,2] B.
 

[1,2]

C.
 

(0,2] D.
 

(0,1]

2.
 

已知向量a,b 满足a+2b=(3,1),2a-3b=
(-1,2),则a与b的夹角为 (  )

A.
 π
6 B.

 π
4

C.
 π
3 D.

 π
2

3.
 

某正四棱锥的底面边长为2,侧棱与底面的夹角为

60°,则该正四棱锥的体积为 (  )

A.
 46
3 B.

 82
3

C.
 515
3 D.

 46
9

4.
 

已 知 等 比 数 列 {an}的 前 n 项 和 为 Sn,且

Sn+1,Sn,Sn+2成等差数列,则a6
a4=

(  )

A.
 

1 B.
 

2 C.
 

4 D.
 

9
5.

 

在某个时期,某湖泊中的蓝藻每天以p%的增长

率呈指数增长.若增长为原来的5
4

倍,经过了4

天,则增长为原来的2倍需要经过的天数约为(参
考数据:lg2≈0.3) (  )

A.
 

6 B.
 

12 C.
 

16 D.
 

20
6.

 

若定义在R上的奇函数f(x)满足f(x)=f(4-

x),且f(x)在[-2,2]上单调递增.设a=f 74  ,
b=f 72  ,c=f(-13),则 (  )

A.
 

a<b<c B.
 

c<b<a
C.

 

b<a<c D.
 

b<c<a

7.
 

已知双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的左、右焦

点分别为F1,F2,A 为双曲线C 的左支上一

点,AF1 与双曲线 C 的一条渐近线平行.若

|AF2|=|F1F2|,则双曲线C 的离心率为 (  )

A.
 

2 B.
 

22 C.
 

3 D.
 

33

8.
 

设函数f(x)=sinωx-π6  (ω>0),若f(x)在

0,π2  上有且只有2个零点,且对任意实数a,

f(x)在a,a+π3  上存在极值点,则ω 的取值范

围是 (  )

A.
 7
3
,3  B.

 7
3
,3 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁

C.
 

3,133  D.
 

3,133 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

已知z1,z2是复数,则下列说法正确的是 (  )

A.
 

若z2为实数,则z是实数

B.
 

若z2为虚数,则z是虚数

C.
 

若z2=z1,则z1z2是实数

D.
 

若z21+z22=0,则z1z2=0
10.

 

口袋内装有大小、质地均相同,颜色分别为红、

黄、蓝的3个球.从口袋内无放回地依次抽取2
个球,记“第一次抽到红球”为事件A,“第二次抽

到黄球”为事件B,则 (  )

A.
 

P(A)=13

B.
 

P(B|A)=12
C.

 

A 与B 为互斥事件

D.
 

A 与B 相互独立

11.
 

已知正方体ABCD A1B1C1D1的棱长为2,E,

F 分别是棱AB,A1D1的中点,则 (  )

A.
 

C1F⊥平面DD1E

B.
 

向量A1E
→,BF→,B1D1

→不共面

C.
 

平面CEF 与平面ABCD 的夹角的正切值

为25
3

D.
 

平面CEF 截该正方体所得的截面面积

为 29
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

设(2x-1)5=a0+a1x+a2x2+a3x3+a4x4+

a5x5,则a1+a3+a5=    .

13.
 

已知抛物线C:y2=4x 的焦点为F,直线l的倾

斜角为45°,且l过点F.若l与抛物线C 交于A,

B 两点,则以AB 为直径的圆被y轴截得的弦长

为    .
14.

 

将1,2,3,4,5,6随机排成一行,前3个数字构成

三位数a,后三个数字构成三位数b.记m=|a-
b|,则m 的最小值为    ,m 小于100的概

率为    .
四、

 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

某学校举行运动会,为了了解学生参加跳绳比赛

与学生的性别是否有关,对学生进行简单随机抽

样,得到如下数据:

女 男

未参加跳绳比赛 75 90

参加跳绳比赛 25 10

(1)
 

能否有99%的把握认为学生参加跳绳比赛

与学生的性别有关?

(2)
 

为了进一步了解女生平时的运动情况,利
用分层抽样的方法从这100人中抽取12人

进行研究.老师甲从这12人中随机选取

3人,求至少有1人参加跳绳比赛的概率.

附:χ2= n(ad-bc)2
(a+b)(c+d)(a+c)(b+d)

,其中

n=a+b+c+d.

P(χ2≥k)0.100 0.050 0.010 0.0050.001

k 2.706 3.841 6.635 7.87910.828
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16.
 

(本小题满分15分)

已知在△ABC 中,tanA=43
,sin(A-B)=210.

(1)
 

求B;
(2)

 

若AD 为∠BAC 的平分线,△ABC 的面积

为14,求AD 的长.

17.
 

(本小题满分15分)

如图,在直三棱柱 ABC A1B1C1 中,AB1=
BC1=CA1,BC1⊥CA1.
(1)

 

求证:三棱柱ABC A1B1C1是正三棱柱;
(2)

 

求证:AB1⊥CA1;
(3)

 

设AB1⊂平面α,BC1∥平面α,若直线BC1与

平面α的距离为3,求三棱柱ABC A1B1C1
外接球的表面积.

立体几何中的
外接球问题

18.
 

(本小题满分17分)

已知函数f(x)=x3+ax 的图象与x 轴的三个

交点为A,O,B(O 为坐标原点).
(1)

 

讨论f(x)的单调性;

(2)
 

若函数g(x)=f(x)-2ln
1-x
1+x

有三个零

点,求实数a的取值范围;
(3)

 

若a≠-1,点P 在y=f(x)的图象上,且异

于A,O,B 三点,点Q 满足PA→·QA→=0,

PB→·QB→=0,求|OQ|的最小值.

19.
 

(本小题满分17分)

已知椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的离心率为

3
2
,且经过点A 2,22  .定义第n(n∈N*)次操

作为:经过椭圆C 上点An 作斜率为k的直线与

椭圆C 交于另一点Bn,记点Bn 关于x轴的对称

点为An+1.若点An+1 与点Bn 重合,则操作停

止;否则一直继续下去.
(1)

 

求椭圆C 的方程;
(2)

 

若A1为椭圆C 的左顶点,经过3次操作后

停止,求k的值;

(3)
 

若k=-b
a
,A1 是椭圆C 上在第一象限与

点A 不重合的一点,求证:△AnAn+1An+2的

面积为定值.
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B14 重庆市2025届高三学业质量调研抽测(第一次)

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P75

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合
 

M ={-1,3},N ={x|log3x≤1}
 

,

则M∩N= (  )

A.
 

⌀ B.
 

{-1}

C.
 

{3} D.
 

{-1,3}

2.
 

已知双曲线x2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的一条渐近

线方程为3x-y=0,则该双曲线的离心率为

(  )

A.
 

5 B.
 

2

C.
 

3 D.
 

2
3.

 

有4名同学各掷骰子5次(骰子出现的点数可能

为1,2,3,4,5,6),分别记录自己每次出现的点数,

4位同学根据统计结果,对自己的试验数据分别做

了如下描述,可以判断一定没有出现点数
 

1的是

(  )

A.
 

平均数为3,中位数为4
B.

 

中位数为3,众数为5
C.

 

平均数为4,方差为1.2
D.

 

中位数为4,方差为1.6
4.

 

已知
 

a,b
 

是空间中的两条直线,α,β
 

是两个平面,

则 (  )

A.
 

若a⊂α,b⊂β,则a,b是异面直线

B.
 

若a⊂α,b⊂α,a∥β,b∥β,则α∥β
 

C.
 

若a⊂α,b⊂β,α∥β,则a∥b
D.

 

若a⊥α,b⊥β,α∥β,则a∥b
5.

 

某校数学建模兴趣小组收集了一组恒温动物体重

W(单位:克)与心率f(单位:次/分)的对应数据

(Wi,fi)(i=1,2,…,8).根据生物学常识和散点

图得出f与W 近似满足f=cWk(c,k为参数),
令

 

xi=lnWi,yi=lnfi,计算得到x—=7,y
—=4.由

最小二乘法得到经验回归方程为ŷ=̂bx+6.8,

则k的值为 (  )

A.
 

-0.4 B.
 

0.4 C.
 

-0.2 D.
 

0.2

6.
 

已知在平行四边形
 

ABCD
 

中,AE→=14AB
→,AF→=

1
3AD→,CE 与BF 交于点G.若AB→=a,AD→=b,

则AG→= (  )

A.
 2
5a+

1
5b B.

 2
5a+

3
5b

C.
 3
7a+

1
7b D.

 4
7a+

2
7b

7.
 

已知
 

a>0,b>0,则使
 1
a+

1
b≥4

 

成立的一个必要

不充分条件是 (  )

A.
 

a2+b2=1 B.
 

a+b≥4ab

C.
 

a+b=1 D.
 1
a2+

1
b2≥8

8.
 

已知函数y=f(x)满足:①
 

y=f(-1-x)是偶

函数;②
 

在(-∞,-1]上单调递增.若x1<0,

x2>0且x1+x2+2>0,则f(x1)与f(x2)的大

小关系是 (  )

A.
 

f(x1)>f(x2) B.
 

f(x1)<f(x2)

C.
 

f(x1)=f(x2) D.
 

无法确定

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知函数f(x)=2sinωx+π6  (ω>0)的最小正

周期为π
2
,则 (  )

A.
 

f(0)=1
B.

 

ω=2

C.
 

f(x)的单调递增区间为 -π6+
kπ
2
,π
12+

kπ
2

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁 (k∈Z)

D.
 

将函数f(x)的图象向右平移π
6

个单位长度

后,再将得到的图象上各点的横坐标伸长到原

来的4倍,纵坐标不变,得到函数g(x)的图

象,则g(x)=-2cosx
10.

 

已知数列{an}满足a1=1,an=an+1(1+3an),

n∈N*,则 (  )

A.
 

数列 1
an  是等差数列

B.
 

an=3n-2

C.
 

若a1a2+a2a3+…+anan+1=
16
49
,则n=16

D.
 

a1+a2+a3+…+an-1+an=
n(3n-1)
2

 抛物线的
 综合问题

11.
 

已知抛物线
 

C:y2=4x的焦点为F,
过点F 作两条互相垂直的直线l1,

l2,l1与抛物线C 交于P,Q 两点,l2
与抛物线C 交于M,N 两点,线段

PQ的中点为G,线段MN 的中点为H,则(  )

A.
 

当直线l1的斜率为3时,|PQ|=163
B.

 

当|PF|=2|QF|时,|MN|=36
C.

 

|PQ|+|MN|的最小值为18
D.

 

△FGH 的面积的最小值为4
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

若3+bi
1-i=a+bi

(a,b为实数,i为虚数单位),则

a+b=    .
13.

 

酒驾是严重危害交通安全的违法行为.为了保障

交通安全,根据国家有关规定:100mL血液中

酒精含量大于或者等于20mg且小于80mg认

定为饮酒驾车,大于或等于80
 

mg认定为醉酒

驾车.假设某驾驶员喝了一定量的酒后,其血液

中的酒精含量上升到了0.6mg/mL.如果停止

喝酒以后,他血液中酒精含量会以每小时30%
的速度减少,那么他至少经过    小时后

才能驾驶(结果取整数,参考数据:lg
 

3≈0.48,

lg
 

7≈0.85).
14.

 

已知各项均为正数的等比数列{an}满足a7=

a6+2a5.若存在两项am,an,使得 aman=16a1,

则m2+n2的最小值为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

在△ABC 中,内角A,B,C 的对边分别为a,

b,c,已知b2=ac,且cosB=23.

(1)
 

求 sinB
sinAsinC

的值;

(2)
 

设BA→·BC→=32
,求a+c的值.
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16.
 

(本小题满分15分)

已知曲线f(x)=ax4lnx+bx4-c在x=e处的

切线方程为y=48e3x-39e4-c,其中a,b,c为

常数,e为自然对数的底数.
(1)

 

试确定a,b的值;
(2)

 

求函数f(x)的单调区间;
(3)

 

若对任意x>0,不等式f(x)≥-4c2 恒成

立,求c的取值范围.

17.
 

(本小题满分15分)

如图,在斜三棱柱 ABC A1B1C1
 中,BA1⊥

AC1,BC⊥CC1,AC=BC=4,点 A1 在 底

面ABC 上的射影恰为AC 的中点D.
(1)

 

求证:BC⊥平面ACC1A1;
(2)

 

求二面角A A1B C 的正弦值.

18.
 

(本小题满分17分)

已知椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的离心率为

1
2
,其左焦点到点P(3,3)的距离为5

 

.

(1)
 

求椭圆C 的方程;
(2)

 

若直线l:y=kx+m 与椭圆C 相交于A,B
(A,B 不是椭圆C 的左、右顶点)两点,且
以AB 为直径的圆过椭圆C 的左顶点,求
证:直线l过定点,并求出该定点的坐标.

19.
 

(本小题满分17分)

在某场乒乓球比赛中,甲、乙两名运动员进入了

比赛决胜局,且在该局中的比分为10∶10,接下

来比赛规则如下:两人轮流各发一个球,谁赢此

球谁就获得1分,直到有一方得分超过对方2分

时即可获得该局的胜利.已知甲先发球,且甲此

球取胜的概率为0.6.比赛既是实力的较量,也是

心态的比拼,以后每球比赛,若上一球甲获胜则

甲在下一球比赛中获胜的概率为0.8,若上一球

乙获胜则甲在下一球比赛中获胜的概率为p
(0<p<1).
(1)

 

求甲以12∶10的比分赢得比赛的概率;
(2)

 

若要使甲运动员以后每球比赛获胜的概率

都大于0.6,求p的取值范围;
(3)

 

若p=0.55,设甲运动员在第n球比赛中获

胜 的 概 率 为 Pn,数 列 {bn}满 足 bn =

32
|15Pn-11|-4

,求证:n
4-

1
4<

b1
b2+

b2
b3+

b3
b4+

…+
bn

bn+1
<n4.

(参考知识:当c∈(0,1)时,若n→+∞,
则cn→0)
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B15 广东省深圳市2025届高三年级第一次调研考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P80

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

集合M={x|x<2},N={-2,-1,0,1,2},
则M∩N= (  )

A.
 

{0,1} B.
 

{1,2}

C.
 

{0,1,2} D.
 

{-1,0,1,2}

2.
 

已知z=1+2i2-i
(i为虚数单位),则|z|= (  )

A.
 

1 B.
 

2
C.

 

2 D.
 

4
3.

 

已知向量a=(-1,1),b=(1,3),若a⊥(a+λb),
则λ= (  )

A.
 

-2 B.
 

-1
C.

 

1 D.
 

2

4.
 

已知sin
(α+β)

sin(α-β)
=3,则tanαtanβ

= (  )

A.
 1
3 B.

 1
2

C.
 

2 D.
 

3
5.

 

已知函数f(x)的周期为2,且在(0,1)上单调递

增,则f(x)可以是 (  )

A.
 

f(x)=sinπx B.
 

f(x)=sinπ2x

C.
 

f(x)=cos2πx D.
 

f(x)=tanπx
6.

 

已知双曲线E 的中心为原点,焦点在x 轴上,两
条渐近线夹角为60°,且点(1,1)在双曲线E 上,则
双曲线E 的离心率为 (  )

A.
 

3 B.
 23
3

C.
 

2 D.
 23
3

或2

7.
 

已知曲线y=ex-1与曲线y=alnx+a(a>0)只
有一个公共点,则a= (  )

A.
 1
e B.

 

1 C.
 

e D.
 

e2

8.
 

如图,已知圆台形水杯盛有水(不计厚度),杯口的

半径为4,杯底的半径为3,高为6.5,当杯底水平

放置时,水面的高度为水杯高度的一半,若放入一

个半径为r的球(球被完全浸没),水恰好充满水

杯,则r= (  )

A.
 

1.5 B.
 

2 C.
 

3 D.
 

3.25
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

一组样本数据(xi,yi),i∈{1,2,3,…,100}.其中

xi>1895,∑
100

i=1
xi=2×105,∑

100

i=1
yi=970,求得其经

验回归方程为ŷ=-0.02x+̂a1,残差为êi.对样

本数据进行处理:x'i=ln(xi-1895),得到新的数

据 (x'i,yi),求 得 其 经 验 回 归 方 程 为 ŷ =

-0.42x+̂a2,其残差为ûi,̂ei,̂ui 的分布如图所

示,且̂e~N(0,σ21),̂u~N(0,σ22),则 (  )

图1

图2

A.
 

样本(xi,yi)负相关

B.
 

â1=49.7

C.
 

σ21<σ22
D.

 

处理后的决定系数变大

10.
 

已知函数f(x)=sinx+sin2x,则 (  )

A.
 

f(x)为周期函数

B.
 

存在t∈R,使得y=f(x)的图象关于直线

x=t对称

C.
 

f(x)在区间 π
3
,3π
4  上单调递减

D.
 

f(x)的最大值为2
11.

 

已知O(0,0),A(a,0),B(a,1),C(0,1),D(0,

-1),其中a≠0.点M,N 分别满足AM→=λAB→,

ON→=(1-λ)OA→,其中0<λ<1.若直线CM 与

直线DN 交于点P,则 (  )

A.
 

当λ=12
时,直线CM 与直线DN 斜率乘积

为-1a2

B.
 

当a=-1时,存在点P,使得|DP|=2

C.
 

当a=2时,△PAC 面积的最大值为2-1
2

D.
 

若存在λ,使得|DP|>2,则a∈(-∞,

-2)∪(2,+∞)

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

2x+1x2  
6

的展开式中常数项是    (用数

字作答).
13.

 

在等比数列{an}中,已知a1a3=9,a2+a4=9,则

a4=    .

逻辑推理

14.
 

某次考试共5道试题,均为判断题.
计分 的 方 法 是:每 道 题 答 对 的

给2分,答错或不答的扣1分,每个

人的基本分为10分.已知赵、钱、孙、

李、周、吴6人的作答情况及前5个人的得分情

况如下表,则吴的得分为    .

  人

题号  
赵 钱 孙 李 周 吴

1 √ √ × × √ √

2 × √ × √ √ √

3 √ × × √ × ×

4 √ × × × √ ×

5 × × √ √ √ √
得分 14 11 14 14 11

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

已知在△ABC 中,角A,B,C 所对的边分别为

a,b,c,c2=a2+b2-ab,cos2B=sinC.
(1)

 

求B;
(2)

 

若b=1,求△ABC 的面积.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在直三棱柱 ABC A1B1C1 中,AB=

AC=23,∠BAC=120°,D 为AA1 的中点,E
为BC1的中点.
(1)

 

求证:DE⊥平面B1BCC1;
(2)

 

若BB1=6,求直线A1B 与平面DBC1 所成

角的正弦值.

17.
 

(本小题满分15分)

甲参加围棋比赛,采用三局两胜制,且每局比赛

甲获胜的概率为p(0<p<1),输的概率为

1-p,每局比赛的结果是独立的.

(1)
 

当p=
2
3

时,求甲最终获胜的概率.

(2)
 

为了增加比赛的趣味性,设置两种积分奖励

方案.方案一:最终获胜者得3分,失败者

得-2分.方案二:最终获胜者得1分,失败

者得0分.请讨论选择哪种方案,能使得甲获

得积分的数学期望更大.

18.
 

(本小题满分17分)

已知抛物线y2=2x,过点N(2,0)作两条直线

l1,l2 分别交抛物线于点A,B 和点C,D(其中

点A,C 在x轴上方).
(1)

 

当直线l1 垂直于x 轴,且四边形ACBD 的

面积为45时,求直线l2的方程;
(2)

 

当直线l1,l2的倾斜角互补时,直线AC 与直

线BD 交于点M,求△MAB 的内切圆圆心

的横坐标的取值范围.

19.
 

(本小题满分17分)

已知无穷数列{an}满足:a1,a2 为正整数,an=

|an+1-an+2|,n∈N*.
(1)

 

若a1=1,a3=2,求a4.
(2)

 

求证:“存在k∈N*,使得ak=0”是“{an}是
周期为3的数列”的必要不充分条件.

(3)
 

若a1 ≠a2,是 否 存 在 数 列 {an},使 得

an<2025恒成立? 若存在,求出一组a1,a2
的值;若不存在,请说明理由.
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B16 湖北省武汉市2025届高中毕业生二月调研考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P86

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知集合A={1,2,3,4,5},B={x|x2-4x-5<

0},则A∩B= (  )

A.
 

{2,3,4,5}

B.
 

{1,2,3}

C.
 

{1,2,3,4}

D.
 

{2,3,4}

2.
 

若复数z满足(z+i)(1-2i)=5,则|z|= (  )

A.
 

2 B.
 

1

C.
 

2 D.
 

5

3.
 

在三棱柱ABC A1B1C1中,设AA1
→=a,AB→=b,

AC→=c,M,N 分别为AB,CC1的中点,则MN→=
(  )

A.
 1
2a+

1
2b+c

B.
 1
2a-

1
2b+c

C.
 

a-12b+
1
2c

D.
 

a+12b+c

4.
 

记等差数列{an}的前n 项和为Sn,若S10=

0,S6=2S3-12,则a1= (  )

A.
 

6 B.
 

8

C.
 

10 D.
 

12

5.
 

有四对双胞胎共8人,从中随机选出4人,则其中

恰有一对双胞胎的选法数为 (  )

A.
 

40 B.
 

48

C.
 

52 D.
 

60

6.
 

某批产品检验后的评分,由统计结果制成如图所

示的频率分布直方图,则下列说法正确的是

(  )

A.
 

a=0.05

B.
 

评分的众数估值为70

C.
 

评分的第25百分位数估值为67.5

D.
 

评分的平均数估值为76

7.
 

已知函数f(x)满足f(x+1)=f(x)+f(x+2),

若f(1)=2,f(11)=3,则f(2025)= (  )

A.
 

1 B.
 

-1

C.
 

5 D.
 

-5

8.
 

已知O 为坐标原点,过抛物线y2=2px(p>0)的

焦点的直线与该抛物线交于 A,B 两点,若

|AB|=12,且△OAB 的面积为46,则p=
(  )

A.
 

4 B.
 

3

C.
 

26 D.
 

32
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

函数f(x)=sin2x+π12  +sin2x+π4  ,则下列

关于f(x)的说法正确的是 (  )

A.
 

f(x)的最小正周期是π

B.
 

f(x)的最大值是2

C.
 

f(x)在区间 π
3
,2π
3  上单调递减

D.
 

f(x)的图象关于点 π
6
,1  中心对称

10.
 

已知a>0且a≠e,则函数f(x)=ex-alnx的

图象可能是 (  )

A     B

C     D

11.
 

已知n∈N*,记|A|为集合 A 中元素的个

数,min(A)为集合A 中的最小元素.若非空数

集A⊆{1,2,…,n},且满足|A|≤min(A),则称

集合A 为“n阶完美集”.记an 为全部n阶完美

集的个数,则下列说法正确的是 (  )

A.
 

a4=7

B.
 

将n阶完美集A 中的元素全部加1,得到的

新集合是(n+1)阶完美集

C.
 

若 A 为(n+2)阶完美集,|A|>1且

n+2∈A,则满足条件的集合A 的个数为

an+1-n

D.
 

若 A 为(n+2)阶完美集,|A|>1且

n+2∉A,则满足条件的集合A 的个数为

an+1-n-1
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

若直线3x+2y=6经过椭圆m2x2+n2y2=1的

两个顶点,则该椭圆的离心率为    .

13.
 

已知tanαtanβ=2,cos(α-β)=
1
3
,则cos(α+

β)=    .

14.
 

已知在四棱锥P ABCD 中,AB=AD= 10,

CB=CD=5,∠BAD=90°,PB=4,PC=3.若

△PBC 内部一点Q 满足四棱锥Q ABCD 与三

棱锥Q PAD 的体积相等,则PQ 长的最小

值为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

已知函数f(x)=x(a+lnx),曲线y=f(x)在
点(e,f(e))处的切线与直线y=4x-1平

行.求:
(1)

 

a的值;
(2)

 

f(x)的极值.
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16.
 

(本小题满分15分)

如 图,在 直 角 梯 形 ABCD 中,BC ∥AD,

AB⊥AD,BC=8,AD=9,AB=23,E 为线段

BC 上不与端点重合的一点,过点E 作AB 的平

行线交AD 于点F,将矩形ABEF 翻折至与梯形

ECDF 垂直,得到六面体ABCDEF.
(1)

 

若CF⊥BD,求BE 的长;
(2)

 

求异面直线BC 与AD 所成角的余弦值的最

小值.

17.
 

(本小题满分15分)

如图,△AOD 与△BOC 存在对顶角∠AOD=

∠BOC=π4
,AC=2,BD=22,且BC=AD.

(1)
 

求证:O 为BD 的中点;

(2)
 

若5sin2A+cosB=5,求OC 的长.

18.
 

(本小题满分17分)

有A,B,C,D,E,F,G,H八名运动员参加乒乓球

赛事,该赛事采用预赛、半决赛和决赛三轮淘汰

制决定最后的冠军.八名运动员在比赛开始前随

机抽签决定各自的位置编号.已知B~H这七名

运动员彼此间互相对决时的获胜概率均为1
2
,A

运动员与其他运动员对决时,A获胜的概率为

2
3
,每场对决没有平局,且结果相互独立.求:

(1)
 

这八名运动员各自获得冠军的概率;
(2)

 

B与A对决过且最后获得冠军的概率;
(3)

 

B与C对决过且最后获得冠军的概率.

条件概率与
全概率公式

19.
 

(本小题满分17分)

已知双曲线E:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的一个

顶点在直线l:y=x+1上,且其离心率为5.
(1)

 

求双曲线E 的标准方程.
(2)

 

若一条直线与双曲线恰有一个公共点,且该

直线与双曲线的渐近线不平行,则定义该直

线为双曲线的切线,定义该公共点为切线的

切点.已知点T 在直线l上,且过点T 恰好

可作双曲线E 的两条切线,设这两条切线的

切点分别为P,M.
①

 

设点T 的横坐标为t,求实数t的取值

范围;

②
 

设直线 TP 和直线TM 分别与直线

x=-1交于点Q 和点N,求证:直线PN 和

直线MQ 的交点在定直线上.

 附:双曲线x2

a2-
y2

b2=1
以(m,n)为切点的切

线方程为m
a2x-

n
b2y=1 

直线与双曲线的
位置关系及定直
  线问题
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C17 江苏省南京市、盐城市2025届高三第一次模拟考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P90

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

设集合A={x|x2-4≤0},B={x|x+a≤0}.
若A⊆B,则实数a的取值范围是 (  )

A.
 

(-∞,2) B.
 

(-∞,2]

C.
 

(-∞,-2) D.
 

(-∞,-2]

2.
 

已知复数z满足 1
z+i=i

(i为虚数单位),则|z|=

(  )

A.
 

4 B.
 

2

C.
 

1 D.
 1
2

3.
 

已知a,b,c均为单位向量.若a=b+c,则b与c
夹角的大小是 (  )

A.
 π
6 B.

 π
3

C.
 2π
3 D.

 5π
6

4.
 

某项比赛共有10个评委评分,若去掉一个最高分

与一个最低分,则与原始数据相比,一定不变的是

(  )

A.
 

极差 B.
 

第45百分位数

C.
 

平均数 D.
 

众数

5.
 

已知数列{an}为等比数列,公比为2,且a1+a2=
3.若ak+ak+1+ak+2+…+ak+9=214-24,则正

整数k的值是 (  )

A.
 

4 B.
 

5
C.

 

6 D.
 

7
6.

 

在锐角三角形ABC 中,角A,B,C 所对的边分别

为a,b,c.若b-2c=acosC-2acosB,则c
b=

(  )

A.
 1
3 B.

 1
2

C.
 

1 D.
 

2

7.
 

已知双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的左焦点、

右顶点分别为F,A,过点F 且倾斜角为π
6

的直

线分别交双曲线C 的两条渐近线于点M,N.若

△AMN 为等边三角形,则双曲线C 的渐近线方

程是 (  )

A.
 

y=±
3
3x

B.
 

y=±
23
3x

C.
 

y=±3x

D.
 

y=±
43
3x

8.
 

已知函数f(x)=
1

a2x+1-ax
3,a>1,则关于x的

不等式f(x2)+f(5x-6)>1的解集是 (  )

A.
 

(-6,1) B.
 

(2,3)

C.
 

(-∞,1) D.
 

(2,+∞)

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知cosαcosβ=
1
4
,cos(α+β)=

1
3
,则 (  )

A.
 

sinαsinβ=
1
12

B.
 

cos(α-β)=
1
6

C.
 

tanαtanβ=-
1
3

D.
 

sin2αsin2β=
1
12

10.
 

在边长为2的菱形ABCD 中,∠BAD=π3
,将菱

形ABCD 沿对角线BD 折成四面体A'BCD,使

得∠A'BC=π2
,则 (  )

A.
 

直线A'C 与直线BD 所成的角为π
2

B.
 

直线A'C 与平面BCD 所成角的余弦值为6
3

C.
 

四面体A'BCD 的体积为42
3

D.
 

四面体A'BCD 外接球的表面积为8π

11.
 

已知函数f(x)满足对任意x,y∈R,xf(y)+

yf(x)=f(xy),且当0<x<1时,f(x)>0,则

下列说法正确的是 (  )

A.
 

f(0)+f(1)=0

B.
 

f(x)为偶函数

C.
 

当|x|>1时,xf(x)<0

D.
 

f(x)在(1,+∞)上单调递减

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

若函数f(x)=sinx+acosx 的图象关于直线

x=π6
对称,则实数a的值是    .

13.
 

已知椭圆C:x
2

2+y
2=1的上顶点为A,直线l:

y=kx+m 交椭圆C 于M,N 两点.若△AMN

的重心为 1
2
,0  ,则实数k的值是    .

14.
 

将9个互不相同的向量ai=(xi,yi),xi,yi∈

{-1,0,1},i=1,2,…,9,填入3×3的方格中,

使得每行、每列的三个向量的和都相等,则不同

的填法种数是    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

如图,△ABC 内接于圆O,AB 为圆O 的直径,

CD⊥平面ABC,E 为线段AD 的中点.

(1)
 

求证:平面BCE⊥平面ACD;

(2)
 

若AB=5,BC=1,CD=23,求平面BCE

与平面BDE 所成锐二面角的余弦值.
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16.
 

(本小题满分15分)

已知数列{an}的前n项和Sn 满足
Sn

n=an+(1-

n)t,n∈N*,t为常数,且a2=a1+2.

(1)
 

求t的值;

(2)
 

求证:{an}为等差数列;

(3)
 

若n2<Sn<(n+1)2,n∈N*,求a1 的取值

范围.

17.
 

(本小题满分15分)

甲、乙两人组队准备参加一项挑战比赛,该挑战

比赛共分n(n∈N*,n≥2)关,规则如下:首先某

队员先上场从第一关开始挑战,若挑战成功,则

该队员继续挑战下一关;否则该队员被淘汰,并

由第二名队员接力,从上一名队员失败的关卡开

始继续挑战;当两名队员均被淘汰或者n关都挑

战成功时,挑战比赛结束.若甲每一关挑战成功

的概率均为p(0<p<1),乙每一关挑战成功的

概率均为q(0<q<1),且甲、乙两人每关挑战成

功与否互不影响,每关挑战成功与否也互不

影响.

(1)
 

已知甲先上场,p=
1
2
,q=

1
3
,n=2.

①
 

求挑战没有一关成功的概率;

②
 

设X 为挑战比赛结束时挑战成功的关卡

数,求E(X).

(2)
 

如果n关都挑战成功,那么比赛挑战成功.

试判断甲先上场与乙先上场比赛,挑战成功

的概率是否相同,并说明理由.

18.
 

(本小题满分17分)

已知函数f(x)=xex+asinx,a∈R.

(1)
 

当a=0时,求证:f(x)
x >x+1;

(2)
 

若f(x)>0对于x∈(0,π)恒成立,求a的

取值范围;

(3)
 

若存在x1,x2∈(0,π),使得f(x1)=

f'(x2)=0,求证:x1<2x2.

极值点偏移

19.
 

(本小题满分17分)

设M 是由直线构成的集合,对于曲线C,若C 上

任意一点处的切线均在M 中,且M 中的任意一

条直线都是曲线C 上某点处的切线,则称C

为M 的包络曲线.

(1)
 

已知圆C1:x2+y2=1为M1的包络曲线,判

断直线l:xsinθ-ycosθ=1(θ为常数,θ∈

R)与集合M1的关系.

(2)
 

已知M2的包络曲线为C2:x2=4y,直线l1,

l2∈M2.设l1,l2 与C2 的公共点分别为P,

Q,记l1∩l2=A,C2的焦点为F.

①
 

求证:|FA|是|FP|,|FQ|的等比中项;

②
 

若点A 在圆x2+(y+1)2=1上,求

|FA|
|FP|

的最大值.
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C18 江西省南昌市2025届高三第一次模拟检测

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P96

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

二项式(x+1)5的展开式中,x的系数为 (  )

A.
 

-10 B.
 

-5
C.

 

10 D.
 

5

2.
 

已知复数z满足z+2z—=6+i,则z= (  )

A.
 

2+i B.
 

2-i
C.

 

1-2i D.
 

1+2i

3.
 

设p:0<a<1;q:关于x的方程3sinx+cosx=
a有实数解,则p是q的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

4.
 

已知函数f(x)=
x2-2x,x<0,

2x, x≥0, 则方程f(x)=

8的所有根之和为 (  )

A.
 

1 B.
 

2
C.

 

5 D.
 

7

5.
 

已知{an}为等比数列,若a2+4a4=4a3,则数列

{an}的公比q= (  )

A.
 

-2 B.
 

2

C.
 

-12 D.
 1
2

6.
 

直线y=2x 与圆x2+y2-2x-3=0交于A,B

两点,|OA|=5,则|OB|= (  )

A.
 5
5 B.

 25
5

C.
 35
5 D.

 45
5

7.
 

我们约定:若两个函数的极值点个数相同,并且图

象从左往右看,极大值点和极小值点分布的顺序

相同,则称这两个函数 的 图 象“相 似”.已 知

f(x)=ex-
1
2ex

2+(x-1)2,则下列给出的函数

的图象与y=f(x)的图象“相似”的是 (  )

A.
 

y=x2 B.
 

y=-x2

C.
 

y=x3-3x D.
 

y=-x3+3x

8.
 

已知双曲线C:x2-y
2

24=1
的左、右焦点分别为

F1,F2,P 为双曲线C 第一象限上一点,∠F1PF2

的平分线为l,过点O 作PF2 的平行线,分别与

PF1,l交于M,N 两点.若|MN|=23|PF2|,则

△PF1F2的面积为 (  )

A.
 

20 B.
 

12

C.
 

24 D.
 

10
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

现从甲、乙两名射击运动员中选择一人参加大型

选拔赛,各进行了10次射击,射击成绩(单位:环)

如表所示:

次数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

甲 7 7 8 9 8 9 10 9 9 9

乙 8 9 7 8 10 7 10 10 7 10

依据该次选拔赛成绩,下列说法正确的是 (  )

A.
 

甲的平均成绩高于乙的平均成绩

B.
 

预计对手平均成绩较差,稳定发挥水平就能获

得冠军,则选择乙参加比赛

C.
 

预计对手平均成绩9.2环,则选择乙参加比赛

D.
 

预计对手平均成绩8.8环,则选择甲参加比赛

10.
 

如图,平行六面体ABCD A1B1C1D1的体积为

6,P 为线段A1B 上的一动点,则下列三棱锥体

积为1的有 (  )

A.
 

三棱锥P C1CD

B.
 

三棱锥P B1D1D

C.
 

三棱锥P D1B1C

D.
 

三棱锥P D1AC

11.
 

已知f(x)是R上的连续函数,且满足∀x,y∈

R,有f(x+y)+f(x-y)=f(x)f(y),且

f(1)=1,则下列说法正确的是 (  )

A.
 

f(0)=0

B.
 

f(x)为偶函数

C.
 

f(x)的一个周期为6

D.
 

点 3
2
,0  是f(x)图象的一个对称中心

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

已知集合A={x|lnx<1},B={0,1,2,3,4},

则A∩B 的元素个数为    .

13.
 

已知等差数列{an}各项不为零,前n项和为Sn,

若Sn=anan+1,则a13=    .

三角形中的新定义

14.
 

三角形是常见的几何图形,除了

我们已经学习的性质外,三角形

还有很多性质,如:

性质1:△ABC 的面积S=12AB
·ACsinA=

1
2AB
→·AC→tanA.

性质2:对于△ABC 内任意一点P,有AB→·

AP→+BC→·BP→+CA→·CP→=AB→·AC→+BC→·

BA→+CA→·CB→.
性质3:△ABC内存在唯一一点P,使得∠PAB=

∠PBC=∠PCA=α,这个点P 称为△ABC 的

“勃罗卡点”,角α称为△ABC 的“勃罗卡角”.

若△ABC 的三边长分别为1,1,3,根据以上性

质,可以计算出△ABC 的“勃罗卡角”的正切值

为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

在△ABC 中,角A,B,C 的对边a,b,c成公差

为2的等差数列.
(1)

 

若△ABC 为锐角三角形,求a的取值范围;

(2)
 

若7sinA=3sinC,求△ABC 的面积.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在 三 棱 锥 P ABC 中,PA ⊥ 平 面

ABC,AB=BC=1,∠ABC=120°,PA=AC,D
为PC 的中点.
(1)

 

求证:BD⊥AC;

(2)
 

求直线BD 与平面PAB 所成角的正弦值.

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=xln(x-1)-ax(a∈R).
(1)

 

若f(x)在定义域上单调递增,求a的取值

范围;
(2)

 

若y=f(x)有极大值m,求证:m<-4.

18.
 

(本小题满分17分)

如图,已知椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的离心

率e= 32
,过点P(4,0)作直线l与椭圆C 交

于A,B 两点(点A 在点B 上方),当l的斜率

为-14
时,点A 恰与椭圆的上顶点重合.

(1)
 

求椭圆C 的标准方程.
(2)

 

已知点M(1,0),设直线MA,MB 的斜率分

别为k1,k2,设△AMB 的外接圆圆心为点

E,点B 关于x轴的对称点为D.
①

 

求k1+k2的值;

②
 

求证:ME⊥PD.

19.
 

(本小题满分17分)

通过抛掷骰子产生随机数列{an},具体产生方式

为:若第k(k=1,2,3,…,n)次抛掷得到点数i
(i=1,2,3,4,5,6),则ak=i.记数列{an}的前

n项和为Sn,Xn 为Sn 除以4的余数.
(1)

 

若n=2,求S2=4的概率;
(2)

 

若n=2,比较P(X2=0)与P(X2=3)的大

小,并说明理由;
(3)

 

若n=20,设(x+x2+x3+x4+x5+x6)20=
b0+b1x+b2x2+…+b120x120,试确定该展

开式中各项系数与事件Sn=j(j∈N+,j≤
120)的联系,并求X20=0的概率.
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C19 河南省郑州市2025届高三第二次质量预测

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P101

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合M={x|lnx<0},N={x||x|≤1},

则M∩N= (  )

A.
 

(-1,1) B.
 

(0,1)

C.
 

(0,1] D.
 

(-∞,1)

2.
 

某小区随机调查了10位业主2月份每户的天然

气使 用 量,数 据 如 下(单 位:m3):18,19,20,

20,21,21,22,23,23,24.根据样本数据估计该小

区业主月均用气量的60%分位数为 (  )

A.
 

21 B.
 

21.5

C.
 

22 D.
 

22.5
3.

 

已知圆锥的侧面展开图是半径为3的半圆,则该

圆锥的体积为 (  )

A.
 2π
3 B.

 93π
2

C.
 93π
8 D.

 22π
3

4.
 

若tan(α-β)=3,
tan2α-tan2β
1-tan2αtan2β

=18,则tan2α=

(  )

A.
 

-12 B.
 

-2 C.
 

-319 D.
 

-917

5.
 

函数f(x)=2sin2x+π6  与函数g(x)=log2x

的图象交点个数为 (  )

A.
 

3 B.
 

5
C.

 

6 D.
 

7
6.

 

某高校计划安排甲、乙、丙、丁、戊、己6名教师到

4所不同的学校进行宣讲,每个学校至少安排

1人,其中甲、乙必须安排在同一个学校的概率为

(  )

A.
 2
13 B.

 2
11 C.

 1
13 D.

 1
11

7.
 

已知F 是抛物线C:y2=4x 的焦点,直线l是抛

物线C 的准线,N 是抛物线C 上一点且位于第一

象限,直线FN 的斜率为正数,且与圆A:x2+

y2-6x+6=0相切,过点N 作直线l的垂线,垂

足为P,则△PFN 的面积为 (  )

A.
 

23 B.
 

4 C.
 

43 D.
 

163

8.
 

已知函数f(x)=
ax-lnx-1, x>0,

-2x3-ax2+1,x≤0, ∀x∈

(0,+∞),f(x)·f(-x)≥0恒成立,则实数a
的取值范围是 (  )

A.
 

[1,+∞) B.
 

[1,22]

C.
 1
e
,2

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁 D.

 

[1,3]

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知复数z满足|z+1|+|z-1|=4,则下列说

法正确的是 (  )

A.
 

|z|≤2

B.
 

|z-1|≥1

C.
 

若z∈R,则|z|=2

D.
 

若z2∈R,则|z|=2
10.

 

在棱长为1的正方体ABCD A1B1C1D1 中,E
是棱CC1的中点,则 (  )

A.
 

过点 E 有 且 只 有 一 条 直 线 与 直 线 AB
和A1D1都相交

B.
 

过 点 E 有 且 只 有 一 个 平 面 与 直 线 AB
和A1D1所成的角相等

C.
 

若过A,D1,E 三点的截面把正方体分成两

部分,则该截面的周长为22+5

D.
 

Q 是正方形B1BCC1内的一动点,若A1Q⊥

BC1,则点Q 的运动轨迹长度为2

11.
 

已知对于任意非零实数x,函数f(x)均满足

f(x)=f 2x  ,f(x)=2-f 1
x  ,则下列结论正

确的有 (  )

A.
 

f(1)=1
B.

 

f(2x)的图象关于点(0,1)中心对称

C.
 

f(2x)的图象关于直线x=1对称

D.
 

f(2)+f(22)+f(23)+…+f(210)=10
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

已知向量a=(2,2),向量b在向量a方向上的投

影向量的模长为1
2|a|

,写出一个满足条件的向

量b=    .

13.
 

设F1,F2 分别为双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,

b>0)的左、右焦点,过点F2 且斜率为-34
的直

线l与双曲线C 的右支交于点A,与双曲线C 的

左支交于点B,点D 满足BD→=12BA
→,BD→·

F1D
→=0,则双曲线C 的离心率为    .

14.
 

已知正四棱锥M P1P2P3P4 的底面边长与高

均为2,设U 是正方形P1P2P3P4及其内部的点

构成的集合,点P0 是正方形P1P2P3P4 的中

心.若集合S={P|P∈U,PP0≤PPi,i=1,2,

3,4},则直线MP 与平面P1P2P3P4所成角的正

切值的最小值为    .
四、

 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

近年来,儿童近视问题日益严重,已成为影响儿

童健康的重要问题之一,教育部提出了一系列措

施,旨在通过学校、家庭和社会的共同努力,减少

儿童近视的发生率.多项研究表明,每天增加户

外活动时间可以显著降低儿童近视的发生率.为
研究近视是否与户外活动时长有关,某学校数学

兴趣小组采用简单随机抽样的方法调查了六年

级的100名学生,其中有55名同学的户外活动

时间超过2小时;100名同学中近视的学生有60

人,这60人中每天户外活动时间不足2小时的

有35人.
(1)

 

根据所给数据,得到成对样本数据的分类统

计结果,完成以下列联表,依据小概率值α=
0.005的χ2独立性检验,分析学生患近视与

户外活动时间长短是否有关.

近视人数 未近视人数 合计

户外活动时间

不足2小时
35

户外活动时间

超过2小时
55

合计 60

(2)
 

用频率估计概率,从已经近视的学生中采用

随机抽样的方式选出1名学生,利用“物理+
药物”治疗方案对该学生进行治疗.已知“物
理+药物”治疗方案的治愈数据如下:在已

近视的学生中,对每天户外活动时间超过

2小时的学生的治愈率为5
6
,对每天户外活

动时间不足2小时治愈率为2
3
,求该近视学

生被治愈的概率.
参考公式与数据:

χ2= n(ad-bc)2
(a+b)(c+d)(a+c)(b+d)

,

其中n=a+b+c+d.

α 0.10 0.05 0.01 0.005 0.001

xα 2.706 3.841 6.635 7.87910.828
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16.
 

(本小题满分15分)

记△ABC 的内角A,B,C 的对边分别为a,b,c,

已知b(cosA+3sinA)=a+c.
(1)

 

求B.
(2)

 

若a=2,c=5,边AC,AB 上的中线BE,CF
相交于点M.求:

①
 

BE 的长;

②
 

cos∠EMF 的值.

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=(a-x)ex,a∈R.
(1)

 

若a=2,求曲线y=f(x)的斜率为1的切线

方程;
(2)

 

若不等式f(x)>1-x没有整数解,求实数

a的取值范围.

18.
 

(本小题满分17分)

已知 等 差 数 列 {an}的 前 n 项 和 为Sn,且

a2n=2an+1,S4=4(a3-1),n∈N*.
(1)

 

求数列{an}的通项公式.

(2)
 

设bn=
k,   n=ak,

bn-1+k,n=ak+1, 其中k 是正整

数.求:

①
 

b1,b2,b3,b4;

②
 

∑
2n

i=1
bi(n∈N*).

19.
 

(本小题满分17分)

若一个四面体三组对棱分别相等,我们称它为

“等腰四面体”.已知在等腰四面体ABCD 中,Ei

(i=1,2,3,…,6)分别为所在棱的中点,如图

所示.
(1)

 

求证:E1E2⊥平面E3E5E4E6.

(2)
 

若E1E2= 6,E3E4=E5E6=2,求二面角

A BC D 的大小.
(3)

 

在空间直角坐标系O xyz中,xOy 平面内

有椭圆 H:x
2

2+y2=1,直线x=my+1

与H 交于M,N 两点.P 为空间中一点,若
四面体PMNO 为等腰四面体,求其外接球

表面积的最小值.

立体几何与椭圆
融合



C20-1 C20-2

C20 河北省唐山市2025届高三第一次模拟演练

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P107

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知a∈R,若(a-2)+(a-1)i(i为虚数单位)是

纯虚数,则a= (  )

A.
 

-2 B.
 

-1

C.
 

1 D.
 

2

2.
 

已知命题p:∀x∈R,x2>0,命题q:∃x>0,

lnx<0,则 (  )

A.
 

p和q都是真命题

B.
 

p是假命题,q是真命题

C.
 

p是真命题,q是假命题

D.
 

p和q都是假命题

3.
 

若等比数列{an}的前n项和Sn=2n+m(m∈R),

则m= (  )

A.
 

-1 B.
 

0

C.
 

1 D.
 

2

4.
 

随机变量X~N(μ,σ2),σ>0.若P(X<μ+σ)=

p,则P(μ-σ<X<μ+σ)= (  )

A.
 

1-p B.
 

2-2p

C.
 

p-
1
2 D.

 

2p-1

5.
 

已知f(x)=e|x|,则下列说法正确的是 (  )

A.
 

f(5)>f(-3)>f(2)

B.
 

f(-3)>f(2)>f(5)

C.
 

f(5)>f(2)>f(-3)

D.
 

f(2)>f(5)>f(-3)

6.
 

已知圆O:x2+y2=5与抛物线C:y2=4x 交

于A,B 两点,则|AB|= (  )

A.
 

2 B.
 

3

C.
 

4 D.
 

5

7.
 

在三棱锥A BCD 中,AE→=EB→,AF→=2FC→,

AG→=3GD→.设三棱锥A EFG 的体积为V1,三棱

锥A BCD 的体积为V2,则V1∶V2= (  )

A.
 1
3 B.

 1
4

C.
 1
6 D.

 1
8

8.
 

∀x∈[0,1],f(x)+f(1-x)=2,且f(x)=

2fx
6  ,当0≤x1≤x2≤1时,f(x1)≤f(x2),

则f 1
4050  = (  )

A.
 1
4 B.

 1
8

C.
 1
16 D.

 1
32

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知函数f(x)=sinx+π6  ,则关于f(x)的说

法正确的是 (  )

A.
 

在区间 -π6
,π
6

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁 上单调递增

B.
 

f π2  是f(x)的最大值

C.
 

图象关于点 π
3
,0  对称

D.
 

把y=f(x)的图象向左平移π
3

个单位长度得

到g(x)=cosx的图象

10.
 

已知双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的左、右

焦点分别为F1,F2,过点F2的直线y=x-2与

双曲线C 的一条渐近线平行,且与双曲线C 交

于点P,则 (  )

A.
 

双曲线C 的离心率为2

B.
 

双曲线C 的实轴长为4

C.
 

△PF1F2的面积为1

D.
 

|PF1|+|PF2|=32

11.
 

已知函数f(x)=x3-mx-n(m,n∈R),则下列

说法正确的是 (  )

A.
 

当m≤0时,f(x)在R上单调递增

B.
 

函数y=f(x)图象的对称中心为点(0,-n)

C.
 

∃m∈R,使得y=±x-n与曲线y=f(x)

的公共点中存在四点能连接成正方形

D.
 

∀m>0,总存在两条斜率互为相反数的相交

直线与曲线y=f(x)都相切

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

在菱形ABCD 中,AC→·BD→=    .

13.
 

已知tanβ=
1+tanα
1-tanα

,则tan(β-α)=    .

14.
 

已知费马数是形如F(n)=22
n

+1(n∈N)的素

数,如第一个费马数为F(0)=3,则F(2)=

    .正多边形的边数若能写成2k 与m 个

不同的费马数的乘积(k∈N,m∈N),则正多边

形就可以用尺规作图.将这种正多边形的边数按

从小到大排列,记为数列{an}.注:若m=0,则边

数可以取22=4等;若m=1,则边数可以取20×

3=3等,则a9=    .
四、

 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

记△ABC 的内角A,B,C 的对边分别为a,b,c,

已知asinB=c.
(1)

 

若c=2,求△ABC 的面积;

(2)
 

若a2+b2-c2=2ab,求B.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在三棱台ABC A1B1C1 中,AA1⊥底

面ABC,A1B1=1,AB=AC=2,D 为BC 的中

点,AC⊥C1D.
(1)

 

求证:AC⊥AB;

(2)
 

若AA1=2,求平面BCC1B1与平面ADC1

夹角的余弦值.

17.
 

(本小题满分15分)

已知某类考试中,有一种题型为多项选择题,每

道题中有四个选项,其中有两个或三个选项正

确.每道题所赋分值为6分,若有两个正确选项,

则这两个选项中每个选项所赋分值为3分;若有

三个正确选项,则这三个选项中每个选项所赋分

值为2分.另外,有错误选项得0分.已知每道题

有两个正确选项的概率为m(m>0).
(1)

 

设每道题所得分数为X,写出X 的所有可能

取值.
(2)

 

对于一道多项选择题,已知选项A正确,考

生甲选择了A,又在其余的三个选项中随机

选择了一个选项.请写出考生甲此题得分Y
的分布列和数学期望.

18.
 

(本小题满分17分)

若一个数列各项的倒数成等差数列,则这个数列

称为调和数列,如数列1,12
,1
3

就是一个调和

数列.
(1)

 

在集合{1,2,3,4,5,6}中从小到大取三个数,

使其构成调和数列(只需写出一个数列

即可).

(2)
 

若A,C,B,D 四点共线,顺次排列,且AC
CB=

AD
DB
,则称此四点构成了一个调和点列.

①
 

求证:三个线段长度AC,AB,AD 构成一

个调和数列;

②
 

直线l过点P(-4,0),且与椭圆Γ:x
2

4+

y2
3=1

相交于M,N 两点,已知P,M,Q,N

四点构成一个调和点列,求点Q 的轨迹

长度.

数列与圆锥曲线
知识交汇

19.
 

(本小题满分17分)

已知函数f(x)=ax2-x+sinx.
(1)

 

当a=1时,求f(x)的极小值;

(2)
 

当x≥0时,f(x)≥0,求实数a的取值范围.
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C21 江苏省苏锡常镇四市2025届高三教学情况调研(一)

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P112

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知i为虚数单位,复数z 满足z(1+i)=2,

则|z|= (  )

A.
 

2 B.
 

1

C.
 2
2 D.

 1
2

2.
 

“1
a>

1
b>0

”是“2a>2b”的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

3.
 

已知平面向量a,b是两个单位向量,a在b上的

投影向量为1
2b
,则a·(a+b)= (  )

A.
 

1 B.
 3
2

C.
 

2 D.
 

3

4.
 

已知Sn 为等比数列{an}的前n 项和,若a4=

4a3-4a2,则
S4

a1+a2=
(  )

A.
 

5 B.
 

9

C.
 

-9 D.
 

-5

5.
 

已知sin(α+β)=
3
5
,tanα=2tanβ,则sin(α-

β)= (  )

A.
 

-15 B.
 1
5

C.
 2
5 D.

 3
5

6.
 

已知一圆柱内接于半径为1的球,当该圆柱的体

积最大时,其高为 (  )

A.
 1
2 B.

 3
3

C.
 23
3 D.

 2
2

7.
 

在空间中,过点A 作平面τ的垂线,记垂足B=

fτ(A).设两个不同平面α,β,对任意一点P,M=

fα(fβ(P)),N=fβ(fα(P)),恒有|PM→|=|PN→|
成立,则 (  )

A.
 

α∥β
B.

 

α,β的夹角为45°

C.
 

α,β的夹角为60°

D.
 

α⊥β
8.

 

我市某校共有1
 

500名学生在学校用午餐,每次午

餐只能选择在楼上或楼下的一个食堂用餐.经统

计,当天在楼上食堂用午餐的学生中,有10%的学

生第二天会到楼下食堂用午餐;而当天在楼下食

堂用午餐的学生中,有15%的学生第二天会到楼

上食堂用午餐.则一学期后,在楼上食堂用午餐的

学生人数大约为 (  )

A.
 

700 B.
 

800

C.
 

900 D.
 

1000
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

某中学举行数学史知识竞赛,其中6个小组的比

赛成绩分别为70,85,89,75,96,89,则这组数据的

(  )

A.
 

极差为26

B.
 

中位数大于平均数

C.
 

方差为472

D.
 

下四分位数为75

10.
 

已知函数f(x)=
1
3x

3-x2+1,其导函数为

f'(x),则 (  )

A.
 

直线y=-2x是曲线y=f(x)的切线

B.
 

函数f(x)有三个零点

C.
 

f'(2-x)=f'(x)

D.
 

若f(x)在区间(a,a+4)上有最大值,则实数

a的取值范围是(-4,0)

空间中的位置
关系与长度问题

11.
 

已知正方体ABCD A1B1C1D1

的棱长为1,点 P 满 足 AP→=

xAB→+yAD→+zAA1
→,其中x,

y,z∈[0,1],则 (  )

A.
 

当x=y,y≠0,z≠0时,B1B∥平面ACP

B.
 

当x=y=z,z≠0时,异面直线AP 与BC
所成的角为45°

C.
 

当x+y=1,z=0时,D1P⊥A1C1

D.
 

当x+y+z=1时,线段AP 长的最小值

为3
3

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

请写出一个同时满足以下三个条件的函数

f(x)=    .

①
 

f(-x)+f(x)=0;②
 

f(x+π)=f(x);

③
 

f(x)不是常数函数.

13.
 

已知抛物线C1:x2=4y,C2:x2=-8y的焦点分

别为F1,F2,一条平行于y轴的直线分别与抛物

线C1,C2交于A,B 两点.若|AF1|=|BF2|,则

四边形AF1F2B 的周长为    .

14.
 

在一个不透明的袋子中装有4个形状大小相同,

颜色互不相同的小球.某人先后两次任意摸取小

球(每次至少摸取1个小球),第一次摸取后记下

摸到的小球颜色,再将摸到的小球放回袋中;第

二次摸取后,也记下摸到的小球颜色,则“两次记

下的小球颜色能凑齐4种颜色,且恰有一种颜色

两次都被记下”的概率为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

在△ABC 中,角A,B,C 所对的边分别为a,

b,c,且2bcosC=2a+2c.
(1)

 

求角B 的大小;

(2)
 

若b= 13,c=22,D 为AC 的中点,求BD
的长.
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16.
 

(本小题满分15分)

在①
 

Sn=n2-2n,②
 

a1=1,an+1= Sn+1+

Sn,③
 

2 Sn-1=an 这三个条件中,选择一个

合适的条件,补充在下题横线上(只要写序号),

并解答该题.
已知数列{an}的各项均为正数,其前n 项和

为Sn,且对任意正整数n,有    .
(1)

 

求数列{an}的通项公式;

(2)
 

设bn=
an+1

Sn·Sn+1
,数列{bn}的前n 项和为

Tn,求证:3
4≤Tn<1.

17.
 

(本小题满分15分)

如图,在 四 面 体 ABCD 中,AB =BD =2,

∠ADC=∠BDC=90°,E 为棱AD 的中点,F
为棱AC 上的动点.
(1)

 

求证:平面ACD⊥平面BEF;
(2)

 

已知二面角A DC B 的大小为30°,当直

线BF 与平面ACD 所成角的正弦值的最大

值为27
7

时,求此时四面体ABEF 的体积.

18.
 

(本小题满分17分)

已知双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的右顶

点A 到其渐近线的距离为25
5
,点B(2,1)在双

曲线C 的渐近线上,过点B 的直线l与双曲线C
交于P,Q 两点,直线AP,AQ 分别与y 轴交

于M,N 两点.
(1)

 

求双曲线C 的标准方程;

(2)
 

若△APQ 的面积为26
3
,求直线l的方程;

(3)
 

求证:线段MN 的中点为定点.

19.
 

(本小题满分17分)

我们把d=b-a(a<b)称为区间[a,b]的长度.
若函数f(x)是定义在区间I上的函数,且存在

[a,b]⊆I,使得{f(x)|x∈[a,b]}=[a,b],则
称[a,b]为f(x)的自映射区间.已知函数

f(x)=x-sinx(x∈I),g(x)=mlnx(m>0).
(1)

 

若I=[-10,10],任取f(x)的一个自映射

区间,求其区间的长度d>π的概率.
(2)

 

已知g(x)存在自映射区间[a,b].
①

 

求m 的取值范围;

②
 

求证:ab>e2,且[a,b]的长度 d>

2 m2-em.
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C22 福建省2025届高中毕业班适应性练习卷

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P117

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知复数z= i2+i
,z为z的共轭复数,则|z|=

(  )

A.
 5
3 B.

 5
9

C.
 5
5 D.

 1
5

2.
 

已知向量a=(2,0),b=(-3,3),则cos<a+b,

a>= (  )

A.
 3
2 B.

 

-32

C.
 1
2 D.

 

-12

3.
 

已知集合A={1,3,m},B={1,m},则“m=3”

是“A∪B=A”的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

4.
 

若1+cos2π5  sinx=sin2π5cosx,且x∈(0,π),

则x= (  )

A.
 π
5 B.

 3π
10

C.
 7π
10 D.

 4π
5

5.
 

已知一个圆锥与一个圆台的高相等,圆锥的底面

积和圆台的一个底面的面积相等.若圆台的体积

是圆锥的体积的7倍,则圆台的上、下底面的面积

之比为 (  )

A.
 1
9 B.

 1
4 C.

 1
3 D.

 1
2

6.
 

在一定条件下,大气压强p(单位:百帕)随海拔高

度h(单位:m)的变化满足如下函数关系式:p=

p0e-kh(p0,k为正常数).已知海拔高度0
 

m处的

大气压强为1000百帕,海拔高度10000
 

m处的大

气压强为250百帕.若大气压强增加1倍,则海拔

高度降低 (  )

A.
 

100
 

m B.
 

2500
 

m

C.
 

5000
 

m D.
 

7500
 

m

7.
 

已知△ABC 的内角A,B,C 的对边分别为a,

b,c,面积为S.若a=1,C=π4
且4S=cosB+

bcosA,则角B= (  )

A.
 π
6 B.

 π
3

C.
 5π
12 D.

 7π
12

8.
 

已知椭圆E:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的一个焦点为

F(1,0),中心为O,C 是椭圆E 上的动点,P 是以

CF 为直径的圆上的动点,且|OP|的最大值为4,

则椭圆E 的离心率为 (  )

A.
 1
8 B.

 1
4 C.

 1
2 D.

 3
2

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知甲组样本数据x1,x2,…,xn,由这组数据得

到乙组样本数据y1,y2,…,yn,其中yi=2xi-1
(i=1,2,…,n),则 (  )

A.
 

乙组样本数据的极差是甲组样本数据极差

的2倍

B.
 

乙组样本数据的中位数是甲组样本数据中位

数的2倍

C.
 

乙组样本数据的平均数是甲组样本数据平均

数的2倍

D.
 

乙组样本数据的标准差是甲组样本数据标准

差的2倍

10.
 

函数f(x)=cos(ωx+φ)的部分图象如图所示,

则 (  )

A.
 

fx+13  是奇函数

B.
 

fx+56  是偶函数

C.
 

f -20225  <f20254  
D.

 

f(x)=sinπx+2π3  
11.

 

在平面直角坐标系xOy 中,直线mx-y=0与

曲线y=ex 交于A(x1,y1),B(x2,y2)两点,直

线x+my=0与曲线y=-ln
 

x 交于C(x3,

y3),D(x4,y4)两点,且x1<x2,x3<x4,则下列

说法正确的是 (  )

A.
 

AC∥BD

B.
 

m 的取值范围是(1,+∞)

C.
 

△OAD 与△OBC 的面积相等

D.
 

若△OBD 的周长等于△OAC 的周长的

2倍,则m=2log2e
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

已知抛物线的准线方程为x=-1,则该抛物线

的标准方程为    .

13.
 

已知函数f(x)在R上单调递增,函数g(x)是定

义在R上的奇函数,且f(x)-g(x)=-x,则

g(x)可以是    (写出一个满足条件的函

数即可).

14.
 

项数为m 的数列{an}满足ai∈{0,1}(i=1,

2,…,m),当且仅当ai-1=ai+1 时,ai=0(其中

i=1,2,…,m,规定:a0=am,am+1=a1),称{an}

为“好数列”.在项数为6且ai∈{0,1}(i=1,

2,…,6)的所有{an}中,随机选取一个数列,该数

列是“好数列”的概率为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

已知数列{an}的前n 项和为Sn,a1=1且

an+1-Sn=1.
(1)

 

求数列{an}的通项公式;

(2)
 

设数列{bn}满足bn=
n2
an
,求bn 的最大值.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在平面四边形ABCD 中,△ABC 是边长

为2的等边三角形,∠ADC=45°,CD=22.现

将△ABC沿AC翻折至△APC,使得PD=22.
(1)

 

求证:平面PAC⊥平面ACD;

(2)
 

已知M 是线段PA 上的点,它到直线CD 的

距离为 14
2
,求直线CM 与平面PAD 所成

的角.

17.
 

(本小题满分15分)

电商平台人工智能推荐系统是根据用户的喜好

为用户推送商品的.某体育用品供应商在甲电商

平台推广新品A和B,在乙电商平台推广新品

C.已知甲平台向一用户推送A的概率为0.7,推

送B的概率为0.5,同时推送A和B的概率为

0.3;乙平台向该用户推送C的概率为0.6,且甲

平台的推送结果与乙平台的推送结果互相不受

影响.
(1)

 

在甲平台没有向该用户推送A的条件下,求

它向该用户推送B的概率;

(2)
 

求这两个平台至少向该用户推送A,B,C中

的一种的概率.

18.
 

(本小题满分17分)

已知函数f(x)= π2-x  sinx+ax-cosx,a∈R.

(1)
 

若曲线y=f(x)在点(0,f(0))处的切线的

斜率为π
2
,讨论f(x)在(0,2π)上的单调性.

(2)
 

曲线y=f(x)上是否存在四点,使得以这四

点为顶点的四边形是平行四边形? 证明你

的结论.

利用函数探究平行
四边形的存在性

19.
 

(本小题满分17分)

已知点A(-1,0),B(1,0),P 是直线AB 外的一

个动点,PQ⊥AB,垂足为Q,且点Q 在线段AB
外,|PQ|2=3|AQ|·|BQ|,记点P 的轨迹为曲

线C.
(1)

 

求曲线C 的方程.
(2)

 

若不过原点的直线l交曲线C 于M,N 两

点,点M 关于x 轴的对称点为T,请再从条

件①②③中选择一个合适的作为已知,证明

以下问题:

(ⅰ)
 

直线l过定点(3,0);

(ⅱ)
 

△BMN 不可能为锐角三角形.
条件:①

 

直线TB 和NA 的斜率之和为0;

②
 

直线TB 和NB 的斜率之积为6;

③
 

直线TB 和NA 的斜率之商为2.
注:如果选择的条件不符合要求,第(2)问得

0分;如果选择多个符合要求的条件分别解

答,按第一个解答计分.
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C23 广东省2025届高三模拟测试(一)

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P123

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合A={x|2x>4},集合B={1,2,3,4},
则A∩B= (  )

A.
 

{3} B.
 

{3,4}

C.
 

{2,3,4} D.
 

{1,2,3,4}

2.
 

记复数z的共轭复数为z,若z=3+4i,则1z=

(  )

A.
 3-4i
5 B.

 3+4i
5

C.
 3-4i
25 D.

 3+4i
25

3.
 

已知向量a,b,则“a=b”是“a2=b2”的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

4.
 

某学校为了了解学生美育培养的情况,用分层随

机抽样的方法抽样调查,拟从美术、音乐、舞蹈兴

趣小组中共抽取30名学生.已知该校美术、音乐、

舞蹈兴趣小组分别有20,30,50名学生,则不同的

抽样结果种数为 (  )

A.
 

C420C630C2050 B.
 

C520C1030C1550
C.

 

C620C930C1550 D.
 

C1020C1030C1050
5.

 

若空间中四个不同的平面α1,α2,α3,α4,满足α1⊥
α2,α2⊥α3,α3⊥α4,则下列结论一定正确的是 (  )

A.
 

α1⊥α4
B.

 

α1∥α4
C.

 

α1,α4既不垂直也不平行

D.
 

α1,α4的位置关系不确定

6.
 

已知F1,F2是椭圆C 的两个焦点,P 为椭圆C 上

一点,且∠F1PF2=120°,|PF1|=3|PF2|,则椭

圆C 的离心率为 (  )

A.
 13
4 B.

 13
8 C.

 7
4 D.

 7
8

7.
 

已知函数f(x)=2sin(ωx+φ)ω>0,|φ|<
π
2  在

区间 π
6
,5π
12  上单调递减,且直线x=π6

和点

5π
12
,0  分别是函数y=f(x)图象的对称轴和对称

中心,则f π4  = (  )

A.
 

1 B.
 

3 C.
 1
2 D.

 3
2

8.
 

设[x]表示不大于x 的最大整数,记{x}=x-
[x],则对任意实数x,y,有 (  )

A.
 

{-x}={x} B.
 

{2x}=2{x}

C.
 

{x}+{y}≤{x+y}D.
 

{x}-{y}≤{x-y}

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知公差不为0的等差数列{an}的前n 项和

为Sn,且S3=9,a3是a1与a4的等比中项,则下

列说法正确的是 (  )

A.
 

a2=3
B.

 

d=-1

C.
 

数列Sn

n  是递增数列

D.
 

当Sn>0时,n的最大值为8

10.
 

已知函数f(x)=x(x-1)(ex-a),则下列说

法正确的是 (  )

A.
 

若a=e,则f(x)有2个零点

B.
 

若a≤0,则f(x)<0的解集为(0,1)

C.
 

∀a>0,f(x)在(0,+∞)上有极小值

D.
 

∃0<a<1,f(x)在(0,+∞)上有极大值

11.
 

已知正四面体A BCD 的棱长为6,M,N 分别

是BC,AD 的中点,则下列几何体能够整体放

入正四面体A BCD 的有 (  )

A.
 

底面在平面BCD 上,且底面半径为 2,高

为26的圆锥

B.
 

底面在平面BCD 上,且底面半径为 2,高为

1的圆柱

C.
 

轴为直线MN,且底面半径为 2,高为2的

圆锥

D.
 

轴为直线MN,且底面半径为2,高为0.2的

圆柱

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

若函数f(x)=
-x2+2x,x≥0,

x2+ax,x<0 是奇函数,则

f[f(3)]=    .

13.
 

已知α 是锐角,若tan2α= 3sinα
cosα+sinα

,则

tanα=    .

14.
 

已知F1,F2 分别为双曲线x2-y
2

3=1
的左、右

焦点,A,C 两点在双曲线上且关于原点对称

(点A 在第一象限),直线CF2 与双曲线的另一

个交点为点B.若|AF1|-|BF2|=6,则△ABC
的面积为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

已知函数f(x)=alnx-bx2+1(a,b∈R),曲线

y=f(x)在x=1处与直线y=0相切.
(1)

 

求a,b的值;

(2)
 

求f(x)在 1
e
,e2

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁 上的最大值和最小值(其

中e=2.718…为自然对数的底数).

16.
 

(本小题满分15分)

已知△ABC 的内角A,B,C 所对的边分别为a,

b,c,且 a
cosA+

b
cosB=

c
sinC.

(1)
 

求证:cosAcosB=sinC;

(2)
 

若△ABC 的面积为 c2
10sinC

,求cosC.
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17.
 

(本小题满分15分)

近年来,中国新能源汽车产业,不仅技术水平持

续提升,市场规模也持续扩大,取得了令人瞩目

的成就,国产新能源汽车正逐步引领全球新能源

汽车的发展潮流.某新能源汽车制造企业对某地

区新能源汽车的销售情况进行了调研,得到数据

如表:

时间
2023年

12月

2024年

1月

2024年

2月

2024年

3月

2024年

4月

月份

代码x
1 2 3 4 5

销量y/

千辆
14 15 16 18 19

(1)
 

若y与x线性相关,求y关于x的经验回归

方程,并估计该地区新能源汽车在2025年

1月份的销量.
(2)

 

该企业为加强新能源汽车宣传推广,计划引

进人工智能工具,并对宣传部门员工进行

人工智能工具使用培训.为节约培训成本,

需要将宣传部门部分员工调整至其他部

门,剩余宣传部门员工全部参加培训.培
训分为四期,每期培训的结果是否“优秀”

相互独立,且每期培训中员工达到“优秀”

标准的概率均为2
3
,员工至少两期培训达到

“优秀”标准,才能使用人工智能工具.该企

业宣传部门现有员工100人,开展培训前,

员工每人每年平均为企业创造净利润12万

元,开展培训后,能使用人工智能工具的员

工预计每人每年平均为企业创造净利润18
万元,本次培训费每人1万元(计入年度部

门成本).若要确保调整后第一年,宣传部

门员工创造的年净利润不低于调整前,请
应用概率知识进行决策,预计最多可调整

多少人去其他部门.

参考公式:̂b=
∑
n

i=1

(xi-x)(yi-y)

∑
n

i=1

(xi-x)2
=

∑
n

i=1
xiyi-nx y

∑
n

i=1
x2

i-nx2

,̂a=y-̂bx.

18.
 

(本小题满分17分)

如图1,已知抛物线C:y2=2px(p>0)的焦点为

F,准线交x 轴于点D,过点F 作倾斜角为θ的

直线交抛物线于A,B 两点(点A 在第一象限).

当θ=π2
时,|OA|=5.

(1)
 

求抛物线C 的方程.
(2)

 

如图2,把△ADF 沿DF 翻折为△PDF,使

得二面角P DF B 的大小为2π
3.

①
 

若θ=π3
,求直线BD 与平面PBF 所成角

的正弦值;

②
 

求证:三棱锥D PBF 的体积为定值.

图1    图2

圆锥曲线与立体
几何交汇

19.
 

(本小题满分17分)

对于一个递增正整数数列{an},若它的奇数项为

奇数,偶数项为偶数,则称它是一个交错数列.规
定只有一项且是奇数的数列也是一个交错数列.
将每项都取自集合{1,2,…,n}的所有交错数列

的个数记为An.例如,当n=1时,取自集合{1}

的交错数列只有1一种情况,则A1=1;当n=2
时,取自集合{1,2}的交错数列有1和1,2两种

情况,则A2=2.
(1)

 

求A3和A4的值;
(2)

 

求证:取自集合{1,2,…,n}(n≥3)的首项不

为1的交错数列的个数为An-2;
(3)

 

记数列{An}的前n项和为Sn,求使得Sn>
2025成立的n的最小值.
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C24 浙江省温州市2025届高三第二次适应性考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P128

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

双曲线y2

a2-x
2=1(a>0)的一个焦点为(0,2),则

a= (  )

A.
 

3 B.
 3
3

C.
 

3 D.
 1
3

2.
 

扇形的半径等于2,面积等于6,则它的圆心角为

(  )

A.
 

1 B.
 3
2

C.
 

3 D.
 

6

3.
 

已知随机变量ξ~N(3,4),则“a=3”是“P(ξ<

a)=12
”的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

4.
 

若向量a,b满足|b|=3,a·b=-6,则a在b上

的投影向量是 (  )

A.
 

-12b B.
 

-13b

C.
 2
3b D.

 

-23b

5.
 

已知数列{an}满足an=
an+1-1,n为奇数,

2an+1,n为偶数, 若

a4∈[2,3],则a1的取值范围是 (  )

A.
 

[2,4] B.
 

[1,3]

C.
 

[3,5] D.
 

[5,9]

6.
 

某班级有30名男生和20名女生,现调查学生周

末在家学习时长(单位:小时),得到男生样本数据

的平均值为8,方差为2,女生样本数据的平均值

为10.5,方差为0.75,则该班级全体学生周末在

家学习时长的平均值x和方差s2的值分别是

(  )

A.
 

x=9.5,s2=1.5

B.
 

x=9,s2=1.5

C.
 

x=9.5,s2=3

D.
 

x=9,s2=3

7.
 

已知函数f(x)=sinx,g(x)=cosx,则下列两个

函数的图象仅通过平移就可以重合的是 (  )

A.
 

y=f(x)-g(x)与y=f(x)

B.
 

y=[f(x)]2-[g(x)]2与y=f(x)g(x)

C.
 

y=f[f(x)]与y=f[g(x)]

D.
 

y=f[f(x)]与y=g[f(x)]

8.
 

一个圆台形的木块,上、下底面的半径分别为4和

8,高为3,用它加工成一个与圆台等高的四棱台,

棱台下底面为一边长等于9的矩形,且使其体积

最大.现再从余下的四块木料中选择一块车削加

工成一个球,则所得球的半径最大值是(加工过程

中不计损耗) (  )

A.
 7
10

B.
 3
4

C.
 

1

D.
 

2

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知二项展开式(1-x)2025=a0+a1x+a2x2

+…+a2025x2025,则 (  )

A.
 

a0=1

B.
 

a1+a2+…+a2025=0

C.
 

a1+a2024=0

D.
 

a0+a2+a4+…+a2024=22024

10.
 

在四棱锥P ABCD 中,E,F 分别是AP,BC 上

的点,AE
EP=

BF
FC
,则下列条件可以确定EF∥平面

PCD 的是 (  )

A.
 

AD∥BC

B.
 

AB∥CD

C.
 

BC∥平面PAD

D.
 

CD∥平面PAB

逻辑推理与
策略应用

11.
 

甲、乙两人用《哪吒2》动漫卡牌玩

游戏.游戏开局时桌上有n盒动漫

卡牌,每个盒子上都标有盒内卡牌

的数量,每盒卡牌的数量构成数组(a1,a2,…,

an),游戏规则如下:两人轮流抽牌,每人每次只

能选择其中一盒并抽走至少一张卡牌,若轮到某

人时无卡可抽,则该人输掉游戏.现由甲先抽,则

下列开局中,能确保甲有必胜策略的是 (  )

A.
 

(1,3)

B.
 

(1,2,3)

C.
 

(3,3,6)

D.
 

(3,4,5)

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

若复数a2-2a+ai是纯虚数,则实数a的值为

    .
13.

 

已知A 是抛物线y2=4x 在第一象限上的点,F
是抛物线的焦点,∠AFO=60°(O 为坐标原点),

则抛物线在点A 处切线的斜率是    .

14.
 

已知函数f(x)满足:①f(1)=
2
5
;②∀x,y∈R,

2xf(y)-2yf(x)≥(4x-4y)f(x)f(y).则

f(x)的最大值为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

如图,在三棱锥P ABC 中,△PBC 是边长为2
的正三角形,∠ACB=90°,M 为AB 的中点.
(1)

 

求证:BC⊥PM;

(2)
 

若AC=23,cos∠ACP=-34
,求点M 到

平面PBC 的距离.
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16.
 

(本小题满分15分)

PageRank算法是某搜索引擎用来衡量网页重要

性的一种经典算法.其核心思想是通过分析网页

之间的链接关系,评估每个网页的相对重要性.
假设一个小型的互联网由A,B,C,D四个网页组

成,它们之间按图中的箭头方向等可能地单向链

接,假设某用户从网页A开始浏览(记为第1次

停留).
(1)

 

求该用户第3次停留在网页D上的概率.
(2)

 

某广告公司准备在网页B,C中选择一个投

放广告,以用户前4次在该网页上停留的平

均次数作为决策依据.试问该公司应该选择

哪个网页? 请说明理由.

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=ln(x+1)+
ax
x+1

(a∈R).

(1)
 

讨论f(x)的单调性;
(2)

 

若f(x)在区间(-1,0)上恰有一个零点,求

a的取值范围;

(3)
 

当a>0时,解方程f'(x)-f(x)=
5-1
2 -

ln5+12 .

18.
 

(本小题满分17分)

在平面直角坐标系xOy中,已知点F(-1,0),P
是直线l:x=-8右侧区域内的动点,P 到直线l
与y轴的距离之和等于它到点F 距离的4倍,记
点P 的轨迹为E.
(1)

 

求E 的方程,并在图中画出该曲线.
(2)

 

直线l'过点F,与E 交于A,B 两点.

①
 

若|AB|=92
,求直线l'的方程;

②
 

若|AB|=4,T 是点F 关于y 轴的对称

点,延长线段AT 交E 于点C,延长线段BT
交E 于点D,直线CD 交x 轴于点M(m,

0),求m 的最小值.

椭圆与圆的性质

19.
 

(本小题满分17分)

给定正数t与无穷数列{an},若存在N∈N*,

当m>n≥N 时,都有|an+1+an+2+…+am|<
t,则称数列{an}具有性质P(t).

(1)
 

求证:数列 1
2n  具有性质P 1

2025  .
(2)

 

若无穷数列{an}具有性质P(1),求证:存

在正数M,使得|an|<M(n∈N*).
(3)

 

若对任意正数t,数列{an}都具有性质

P(t),则称{an}为“S 数列”.若正项数列

{bn}是“S 数列”,试判断数列{ebn-1}是否

也是“S 数列”,并证明你的结论.
(注:e=2.718…)
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C25 安徽省合肥市2025届高三第二次教学质量检测

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P133

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合A={x∈Z|x+1>0},B={x||x+
1|≤3},则A∩B= (  )

A.
 

{-1,0,1,2} B.
 

{-1,0,1}

C.
 

{0,1,2} D.
 

{0,1}

2.
 

在复平面内,复数z对应的点的坐标是(-1,2),

则复数5i
z

的虚部是 (  )

A.
 

-1 B.
 

1
C.

 

-2 D.
 

2
3.

 

若空间中三条不同的直线a,b,c满足a⊥c,b⊥c,
则“a∥b”是“a,b,c共面”的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

4.
 

已知向量e1=(1,0),e2=(1,3),设a=4e1+e2,

b=3e1-e2,则a与b的夹角为 (  )

A.
 π
6 B.

 π
4

C.
 π
3 D.

 2π
3

5.
 

已知双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0),过顶点A

作C 的一条渐近线的垂线,交y 轴于点B,且

|AB|= a2+b2,则双曲线C 的离心率为 (  )

A.
 

3 B.
 

2

C.
 

3 D.
 

2

6.
 

已知tanθtan2θ
tanθ-tan2θ=

4
5
,则sin4θ+cos4θ= (  )

A.
 9
25 B.

 3
5

C.
 17
25 D.

 24
25

7.
 

已知AB 为圆锥PO 的底面直径,O 为底面圆

心,正三角形ACD 内接于圆O.若PA=6,圆锥

的侧面积为122π,则PA 与BD 所成角的余弦

值为 (  )

A.
 2
6 B.

 3
4

C.
 5
5 D.

 2
3

8.
 

已知点A(-23,0),C,D 是圆O:x2+y2=16与

x轴的交点.点B 满足,以AB 为直径的圆与圆O
相切,则△BCD 面积的最大值为 (  )

A.
 

43 B.
 

8

C.
 

12 D.
 

16
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

从某校高一和高二年级分别随机抽取100名学生

进行知识竞赛,按得分(满分100分)绘制如图所

示的频率分布直方图.根据频率分布直方图,并用

频率估计概率,记高一年级学生得分平均数的估

计值为x,高二年级学生得分中位数与平均数的

估计值分别为y,z.从高一和高二年级各随机抽

取一名学生,记事件M=“高一年级学生得分不低

于60分,高二年级学生得分不低于80分”,事

件N=“高一年级学生得分不低于80分,高二年

级学生得分不低于60分”,则 (  )

高一年级学生得分

高二年级学生得分

A.
 

x<z B.
 

y>z
C.

 

事件M,N 互斥 D.
 

P(M)=P(N)

10.
 

将函数f(x)=sin2x-π6  的图象向左平移π
6

个

单位长度,得到函数g(x)的图象,则 (  )

A.
 

f(x)与g(x)的图象关于直线x=-7π4
对称

B.
 

f(x)与g(x)的图象关于点4π
3
,0  对称

C.
 

当x∈7π3
,8π
3  时,f(x)>g(x)

D.
 

当x∈(2π,4π)时,f(x)与g(x)的图象恰有

4个交点

11.
 

已知函数f(x)的定义域为R,且f(x)f(1-y)+

f(y)f(1-x)=2f(x+y),f(0)=1,则 (  )

A.
 

f(2)=1
B.

 

∃x0∈R,f(x0)<0
C.

 

f(x)的图象关于点(0,1)对称

D.
 

f(x)为偶函数

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

已知△ABC 为锐角三角形,且AB=5,AC=6,

△ABC 的面积为66,则BC=    .

13.
 

已知函数f(x)=
|x-a|-a+1,x>1,

x2-2ax+3, x≤1 的最小

值为-1,则实数a=    .

条件概率

14.
 

如图,在4×4的方格中放入棋子,每
个格子内至多放一枚棋子,若每行都

放置两枚棋子,则恰好每列都有两枚

棋子的概率为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

已知{an}是等差数列,{bn}是等比数列,且a1=
b1=3,a2+a4=2b2,a1a3=b3.求:
(1)

 

数列{an}和{bn}的通项公式;

(2)
 

数列an

bn  的前n项和.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,三棱柱ABC A1B1C1的所有棱长都为2,

∠A1AC=60°,M 是AA1的中点,AC1⊥BM.
(1)

 

求证:平面ACC1A1⊥平面ABC;
(2)

 

求CB1与平面ABB1A1所成角的正弦值.

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=(x-1)ex-ax-b,曲线y=

f(x)在点(0,f(0))处的切线方程为 x+

y+2=0.
(1)

 

求实数a,b的值;
(2)

 

讨论f(x)的零点个数,并证明所有零点之

和为0.

18.
 

(本小题满分17分)

已知抛物线Γ:x2=43y
,圆E:x2+(y-1)2=

r20<r≤223  ,点P 在抛物线Γ上.

(1)
 

求|PE|的最小值.
(2)

 

设点P 的横坐标为2,过点P 作圆E 的两条

切线,分别交抛物线Γ于B,C 两点.
①

 

求直线BC 斜率的取值范围;

②
 

求证:直线BC 过定点.

19.
 

(本小题满分17分)

当前,以大语言模型为代表的人工智能技术正蓬

勃发展,而数学理论和方法在这些模型的研发中

发挥着重要作用.例如,当新闻中分别出现“7点

钟,一场大火在郊区燃起”和“7点钟,太阳从东方

升起”这两个事件的描述时,它们提供的“信息

量”是不一样的,前者比后者要大,会吸引人们更

多关注.假设通常情况下,它们发生的概率分别

是p=0.000
 

1和p=0.999
 

9,用ln1p
这个量来

刻画“信息量”的大小,计算可得前者约为9,后者

接近于0.现在假设离散型随机变量X 的分布列

为P(X=xi)=pi,0<pi<1,i=1,2,…,m,则

称H(X)=∑
m

i=1
piln

1
pi  为X 的信息熵,用它

来刻画随机变量X 蕴含的信息量的大小.
(1)

 

若X 的分布列为P(X=x1)=p,P(X=
x2)=1-p,0<p<1,求H(X)的最大值;

(2)
 

求证:eH(X)≤m;
(3)

 

若X~B(n,p),且n 为定值,设H(X)=

f(p),求证:f'12  =0.
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C26 山东省济南市2025届高三3月模拟考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P138

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知集合A={x|log2x<1},B={x|x<1},则

A∩B= (  )

A.
 

(-∞,1) B.
 

(0,1)

C.
 

(-∞,2) D.
 

(0,2)

2.
 

设复数z满足1+z
2-i=i

(i为虚数单位),则z=

(  )

A.
 

2i B.
 

-2i

C.
 

-2+2i D.
 

-2-2i

3.
 

若直线l1:(m-2)x+3y+3=0与直线l2:2x+
(m-1)y+2=0平行,则实数m= (  )

A.
 

4

B.
 

-4

C.
 

1或-4

D.
 

-1或4

4.
 

若数列{an}的各项均为正数,则“{an}为等比数

列”是“{lnan}为等差数列”的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

5.
 

抛物线y=x2+2x+2的焦点坐标为 (  )

A.
 

-1,32  B.
 

-1,54  
C.

 

1,32  D.
 

1,54  
6.

 

已知函数f(x)=
e-x-1,x≤0,

1-ex,x>0, 则f(2x)+

f(x-3)>0的解集是 (  )

A.
 

(-∞,1) B.
 

(1,+∞)

C.
 

(-∞,-3) D.
 

(-3,+∞)

7.
 

已知圆台的侧面展开图是半个圆环,侧面积为4π,

则圆台上、下底面面积之差的绝对值为 (  )

A.
 

π B.
 

2π

C.
 

4π D.
 

8π

8.
 

已知0<α<β<
π
2
,则 (  )

A.
 

sinα-sinβ<α-β
B.

 

α-β<tanα-tanβ
C.

 

αsinβ<βcosα

D.
 

tanβ>αβ
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

为了验证牛的毛色(黑色、红色)和角(有角、无角)

这两对相对性状是否相关,某学院进行了一次数

据统计,并根据形成的2×2列联表,计算得到

χ2≈2.727,根据小概率值为α的独立性检验,则

(  )

附:

P(χ2≥x0) 0.100 0.050 0.010

x0 2.706 3.841 6.635

A.
 

若α=0.100,则认为“毛色”和“角”无关

B.
 

若α=0.100,则认为“毛色”和“角”有关,此推

断犯错误的概率不超过10%

C.
 

若α=0.010,则认为“毛色”和“角”无关

D.
 

若α=0.010,则认为“毛色”和“角”有关,此推

断犯错误的概率不超过1%

10.
 

已知F1,F2分别是椭圆C:x
2

4+
y2
3=1

的左、右

焦点,O 为坐标原点,P 为椭圆C 上异于左、右顶

点的一点,H 是线段PF2的中点,则 (  )

A.
 

|OH|+|HF2|=2

B.
 

|OH|>1

C.
 

△OHF2内切圆半径的最大值为3
6

D.
 

△HF1F2外接圆半径的最小值为1

11.
 

已知递增数列{an}的各项均为正整数,且满足

aan=3n,则 (  )

A.
 

aa1=3

B.
 

an>n

C.
 

a5=6

D.
 

a2025=81a25
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

将两个1,两个3,一个5排成一行,则不同的排法

种数为    (用数字作答).

13.
 

函数f(x)=|sinx|+cosx 的最小值为

    .

动点轨迹与
截面问题

14.
 

已知正四面体ABCD 的棱长为

22,动点P 满足PA2+PB2=

PC2+PD2,用所有这样的点P 构

成的平面截正四面体,则所得截面

的面积为    .
四、

 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

某公司升级了智能客服系统,在测试时,当输入

的问题表达清晰时,智能客服的回答被采纳的概

率为7
8
,当输入的问题表达不清晰时,智能客服

的回答被采纳的概率为1
2.已知输入的问题表达

不清晰的概率为1
5.

(1)
 

求智能客服的回答被采纳的概率;

(2)
 

在某次测试中输入了3个问题,设X 表示智

能客服的回答被采纳的次数,求X 的分布

列、数学期望及方差.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,正方形ADEF 所在平面和等腰梯形AB-

CD 所在平面互相垂直,已知BC=4,AB=

AD=2,点P 在线段BE 上.
(1)

 

求证:平面ACP⊥平面ABF;

(2)
 

当直线AP 与平面BCE 所成角的正弦值为

321
14

时,求BP
PE.

17.
 

(本小题满分15分)

已知双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的离心率

为2,O 为坐标原点,过双曲线C 的右焦点的直

线l交双曲线C 的右支于P,Q 两点,当l⊥x轴

时,|PQ|=22.
(1)

 

求双曲线C 的方程.
(2)

 

过点P 作直线x=1的垂线,垂足为N.

①
 

求证:直线QN 过定点;

②
 

求△OQN 面积的最小值.

18.
 

(本小题满分17分)

已知a,b∈R,函数f(x)=ex-a x-bx,x∈
[0,+∞).
(1)

 

当a=0时,求f(x)的极值.
(2)

 

若f(x)存在零点.

①
 

当b=0时,求a的取值范围;

②
 

求证:a2+b2>2.

19.
 

(本小题满分17分)

如图,已知给定线段B1C1 长为2,以B1C1 为底

边作顶角为θ(0°<θ≤90°)的等腰三角形

A1B1C1,取△A1B1C1 的腰A1B1 的三等分点

B2,C2(点B2 靠近点A1),以B2C2 为底边向

△A1B1C1 外 部 作 顶 角 为θ 的 等 腰 三 角 形

△A2B2C2,…,依次类推,取△An-1Bn-1Cn-1 的

腰An-1Bn-1 的三等分点Bn,Cn(点Bn 靠近

点An-1),以BnCn 为底边向△An-1Bn-1Cn-1 外

部作顶角为θ的等腰三角形AnBnCn(n≥2),得

到三角形列{△AnBnCn}.
(1)

 

用θ表示出△A2B2C2的外接圆半径;

(2)
 

当θ=60°时,求证:{△AnBnCn}各顶点均在

△A1B1C1外接圆上或其内部;

(3)
 

若{△AnBnCn}各顶点均在△A1B1C1 外接

圆上或其内部,求cosθ的取值范围.
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C27 湖北省八市2025届高三3月联考

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P143

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知集合A={x|y= x-1},B={y|y=2-
x2},则A∩B= (  )

A.
 

[1,+∞) B.
 

[0,2]

C.
 

⌀ D.
 

[1,2]

2.
 

已知在复平面内,复数z1 对应的点与复数z2=
3+i
2-i

对应的点关于实轴对称,则z1= (  )

A.
 

1+i B.
 

-1-i
C.

 

-1+i D.
 

1-i
3.

 

已知圆C:(x-1)2+y2=1和直线l:y=kx-

3,则“k>33
”是“直线l与圆C 有公共点”的

(  )

A.
 

充要条件

B.
 

充分不必要条件

C.
 

必要不充分条件

D.
 

既不充分也不必要条件

4.
 

已知cos(α+β)=sinαcosβ,tanαtanβ=-2,则

tan(α+β)= (  )

A.
 

-73 B.
 1
3 C.

 7
9 D.

 

-79
5.

 

已知△ABC 的面积为1,取△ABC 各边的中

点A1,B1,C1 作△A1B1C1,再取△A1B1C1 各边

的中点A2,B2,C2作△A2B2C2,……依此方法一

直继续下去.记△AnBnCn(n∈N*)的面积为an,

数列{an}的前n项和为Sn,则 (  )

A.
 

数列{2nan}为常数列

B.
 

数列{2nan}为递增数列

C.
 

数列Sn

n  为递减数列

D.
 

数列Sn

n  为递增数列

6.
 

给出下列四个命题:

①
 

直线a不平行于平面α,a⊄α,则平面α内不存

在与a平行的直线;

②
 

两直线平行是它们与同一平面所成的角相等

的充分不必要条件;

③
 

若平面α⊥平面β,α∩β=l,过α内的任意一点

作交线l的垂线,则此垂线必垂直于平面β;

④
 

空间中,一个角的两边分别垂直于另一个角的

两边,那么这两个角相等或互补.
其中正确的命题是 (  )

A.
 

①② B.
 

①②③

C.
 

①③④ D.
 

②③④

7.
 

根据变量Y1和x的成对样本数据,由一元线性回

归模型①
Y1=b1x+a1+e1,

E(e1)=0,D(e1)=σ21, 得到经验回归模

型ŷ=̂b1x+̂a1,对应的残差如图1所示.根据变

量Y2和x的成对样本数据,由一元线性回归模型

②
Y2=b2x+a2+e2,

E(e2)=0,D(e2)=σ22, 得到经验回归模型ŷ=

b̂2x+̂a2,对应的残差如图2所示,则 (  )

图1    图2

A.
 

模型①的误差满足一元线性回归模型的

E(e1)=0的假设,不满足D(e1)=σ21的假设

B.
 

模型①的误差不满足一元线性回归模型的

E(e1)=0的假设,满足D(e1)=σ21的假设

C.
 

模型②的误差满足一元线性回归模型的

E(e2)=0的假设,不满足D(e2)=σ22的假设

D.
 

模型②的误差不满足一元线性回归模型的

E(e2)=0的假设,满足D(e2)=σ22的假设

8.
 

已知函数f(x)=axex+ln
a
x
,g(x)=x2-x,若

存在实数x0,使得f(x0)≤g(x0),则实数a的取

值范围为 (  )

A.
 

(0,1] B.
 

(-∞,0)∪(0,1]

C.
 

0,1e 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁 D.

 

(-∞,0)∪0,1e 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

已知函数f(x)=Asin(ωx+φ)
的部分图象如图所示,则(  )

A.
 

f(x)的 解 析 式 可 以 为

f(x)=2sin2x+π3  
B.

 

将f(x)图象上的所有点的横坐标变为原来

的2倍,再向左平移π
3

个单位长度,得到g(x)

的图象,则g(x)=f 12x+
π
3  

C.
 

f(x)图象的对称中心为 -π6+kπ
,0  ,k∈Z

D.
 

若x1,x2∈ -π6
,π
3  ,f(x1)=f(x2)(x1≠

x2),则f(x1+x2)=3

10.
 

已知椭圆C:y
2

a2+
x2

b2=1
(a>b>0)的上、下焦

点分别为F1,F2,左、右顶点分别为B,A,O 为

坐标原点,M 为线段AO 上一点,直线F1M 垂直

平分线段AF2且交椭圆C 于P,Q 两点,则下列

说法正确的有 (  )

A.
 

椭圆C 的离心率为1
2

B.
 

△APQ 的周长为4a
C.

 

以点M 为圆心,|MB|为半径的圆与椭圆C
恰有三个公共点

D.
 

若 直 线 AP,BQ 的 斜 率 分 别 为k1,k2,
则k1=2k2

11.
 

在一次数学兴趣小组的实践活动中,李怡同学将

立体几何的翻折
问题

一张边长为10
 

cm 的菱形纸片

ABCD 沿对角线BD 折叠,形成

一个二面角模型 A' BD C,

BD=12
 

cm,如图所示.下列说

法正确的有 (  )

A.
 

四面体A' BCD 体积的最大值为384
 

cm3

B.
 

在折叠的过程中,存在某个时刻,使 DA'
⊥BC

C.
 

当A'C=8
 

cm时,动点M 在平面A'BD 内

且CM≤7
 

cm,则动点M 的轨迹所形成区域

的面积为π
 

cm2

D.
 

在C的条件下,若直线CM 与直线BD 所成

的角为α,则cosα的最大值为1
7

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

(1+x2)(1+x)5 的展开式中x4 的系数为

    .

13.
 

若平面向量a,b 满足|a|=2,|a-b|+|a+
b|=8,则<a-b,a+b>的最小值为    .

14.
 

一袋中装有3个红球、5个黑球,从中任意取出一

球,然后放回并放入2个与取出的球颜色相同的

球,再从袋中任意取出一球,然后放回并再放入2
个与取出的球颜色相同的球,一直重复相同的

操作.
(1)

 

第二次取出的球是黑球的概率为    ;

(2)
 

在第一次取出的球是红球的条件下,第二次

和第2025次取出的球都是黑球的概率为

    .
四、

 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

已知a,b,c分别为△ABC 三个内角A,B,C 的

对边,向量m=(a,b+c),n=(3sinC+cosC,
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1),m·n=2(b+c).
(1)

 

求A;

(2)
 

若c=23,BM→=2MC→,AM=2,求△ABC
的面积.

16.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=lnx-mx2 在x=1处的切线

方程为x+my=0.
(1)

 

求实数m 的值;

(2)
 

已知a>0,函数g(x)=f(x)+1-
x-b
a +

x2,若g(x)≤0,求证:ab≤12e.

17.
 

(本小题满分15分)

如图,在直三棱柱ABC A1B1C1 中,A1D1
→=

λA1C1
→,AD→=μAC

→(λ,μ∈(0,1)),且平面AB1D1∥
平面BDC1.
(1)

 

求实数λ,μ的值.

(2)
 

若 A1C⊥平 面 AB1D1,AB= 2AA1,

A1C∩AD1=E.
①

 

求证:BD⊥AC;

②
 

求二面角E BC1 D 的余弦值.

18.
 

(本小题满分17分)

已知两点F1(-2,0),F2(2,0),平面内的动点M
到定点F2的距离与到直线l:x=1的距离之比

为2,点M 的轨迹为曲线C.
(1)

 

求曲线C 的方程.
(2)

 

点P 在曲线C 上,且在第一象限,连接PF2

并延长与曲线C 交于点Q,PF2
→=λF2Q

→(λ>
0),以点P 为圆心,|PF2|为半径的圆与线

段PF1 交于点N,记△PF2N,△PF1Q 的

面积分别为S1,S2.
①

 

若 点 P 的 坐 标 为 (x1,y1),求 证:

|PF1|
|PF2|=

x1+1
x1-1

;

②
 

求
S2+λS1

S1
的最小值.

19.
 

(本小题满分17分)

有穷等差数列{an}共有m 项(m>2),公差为1,

前n项和为Sn,a1=a2,am=b2(a,b为正整数).
T 为集合A={ak|ak 为完全平方数,k=1,

2,…,m}中所有元素之和.

(1)
 

当a=2,b=6时,求T
Sm

.

(2)
 

从数列{an}中任取一项ai,若ai∈A 的概率

为1
100
,试求出所有的数对(a,b).

(3)
 

设X 为正整数,将X2从正中间分割为两个

数(若X2的位数是奇数,在数的前面补上0
再分割),若这两个数的和恰好等于X,则称

X2为“漂亮数”.例如:92=81,8+1=9,所以

81是一个“漂亮数”,2972=88209,88+
209=297,所以88209是一个“漂亮数”.当

a=32,b=99时,从集合A 中任取一个元

素,求该元素为“漂亮数”的概率.
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C28 浙江省宁波市2025届第二学期高考模拟考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P149

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合A={x∈Z|x2-x-2>0},则∁ZA=
(  )

A.
 

{-1,0,1,2}

B.
 

{0,1,2}

C.
 

{1,2}

D.
 

{-1,0}

2.
 

下列四个函数以π为最小正周期,且在区间

π
2
,π  上单调递减的是 (  )

A.
 

y=cos
 

x
B.

 

y=|sin
 

x|
C.

 

y=tan
 

x

D.
 

y=sin
x
2

3.
 

已知向量a,b满足|a|=2,a·(2a+b)=9,则

a·(2a-b)= (  )

A.
 

3 B.
 

4
C.

 

6 D.
 

7

4.
 

设z=1+i1-i-2i
,则|z|= (  )

A.
 

0 B.
 1
2

C.
 

1 D.
 

2
5.

 

在数列{an}中,a2=1,记Sn 为数列{an}的前n项

和,2Sn=nan,则a2025的值为 (  )

A.
 

2023 B.
 

2024
C.

 

2025 D.
 

2026
6.

 

已知点M(a,0),N(2,3)到同一直线的距离分别

为2,3.若这样的直线恰有2条,则实数a的取值

范围是 (  )

A.
 

(-2,0) B.
 

(-2,6)

C.
 

(0,6) D.
 

(2,6)

7.
 

一个长方体墨水瓶的长、宽、高分别为10
 

cm,

8
 

cm,15
 

cm,内部装有400
 

mL墨水.将墨水瓶倾

斜,使其一条长边(10
 

cm)置于水平地面,高边

(15
 

cm)所在直线与水平地面成45°角,则此时墨

水与墨水瓶接触部分的面积为 (  )

A.
 

180
 

cm2 B.
 

220
 

cm2

C.
 

260
 

cm2 D.
 

300
 

cm2

8.
 

已知函数f(x)=(x-a)(x-b)2,其中a<b,5
为函数f(x)的极小值点.若函数f(x)在区间(a,

a+3)上有最大值,则实数a的取值范围是(  )

A.
 

(-4,5)

B.
 

(-4,5]

C.
 

-4,114  
D.

 

-4,114 􀭤
􀭥

􀪁
􀪁

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

下列说法正确的是 (  )

A.
 

若数据2x1,2x2,…,2x16 的方差为8,则数据

x1,x2,…,x16的方差为4

B.
 

若a1,a2,…,an 是等差数列,则这些数的中位

数与平均数相等

C.
 

若X 是随机变量,则E(X2)≥E2(X)

D.
 

若两个具有线性相关关系的变量的相关性越

强,则线性相关系数r的值越接近于1

10.
 

国家知识产权局信息显示,华为技术有限公司申

请一项名为“三进制逻辑门电路、计算电路、芯片

及其电子设备”的专利,该项专利可以实现大幅

度减少二进制逻辑电路的晶体管数量,降低电路

的功耗,提高计算效率.该专利蕴含的数学背景

是一种以3为基数,以-1,0,1为基本数码的计

数 体 系 (对 称 三 进 制 ):三 进 制 数

(akak-1…a0.b1b2…bt)3 对 应 的 十 进 制 数 为

ak·3k+ak-1·3k-1+…+a1·31+a0·30+

b1·3-1+b2·3-2+…+bt·3-t,其中a0,

a1,…,ak-1,b1,b2,…,bt∈{-1,0,1},ak∈
{-1,1},为了记号的方便,我们用F 表示数码

-1,比如(11)3=1×31+1×30=4,(1.F)3=1×

30+(-1)×3-1=23
,(FFF)3=(-1)×32+

(-1)×31+(-1)×30=-13.下列选项正确

的是 (  )

A.
 

(10F1)3=25
B.

 

(101010)3-(10101)3=(F0F0F)3
C.

 

若n=(0.b1b2…bm)3,bi∈{-1,0,1},i=1,

2,…,m,m∈N*,则|n|<12
D.

 

存在唯一的a1,a2,a3,a4,b1,b2,b3,b4∈{0,

1},使得(1a4a3a2a1)3-(1b4b3b2b1)3=20
成立

平行六面体中的
 存在性问题

11.
 

如 图,在 平 行 六 面 体 ABCD

A1B1C1D1中,AB=2,AD1=2,

BC =CC1 =1,CC1 ⊥CD,

∠ADC=120°,E 为CD 的中点,
点F 在线段BC 上(包含端点),则下列说法正确

的是 (  )

A.
 

存在点F,使得A1F∥平面AD1E
B.

 

存在点F,使得平面AD1E⊥平面D1EF

C.
 

不存在点F,使得|D1F|+|EF|= 10
D.

 

不存在点F,使得四棱锥F CDD1C1 有内

切球

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

x2-1x  6展开式中的常数项为    .

13.
 

在△ABC 中,sin
 

A=8sin
 

Bsin
 

C,cos
 

A=

8cos
 

Bcos
 

C,则tan
 

A=    .
14.

 

关于x的方程ex+bx=2(b>0且b≠1)有唯一

实数解,其中e为自然对数的底数,则实数b的

取值范围是    .
四、

 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

如图,在直三棱柱ABC A1B1C1 中,∠BAC=

90°,AB=AC=2,AA1=22.N 是B1C1 的中

点,P 是BC1与B1C 的交点.
(1)

 

若 Q 是 A1N 的 中 点,求 证:PQ∥平

面A1BC;
(2)

 

求直线A1P 与平面A1BC 所成角的正弦值.
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16.
 

(本小题满分15分)

在1,2,3,…,7这7个自然数中,任取3个数.
(1)

 

求这3个数中恰有1个是偶数的概率;
(2)

 

设X 为这3个数中两数相邻的组数(例如:

若取出的数为1,2,3,则有两组相邻的数1,2
和2,3,此时X 的值是2),求随机变量X
的分布列及其数学期望E(X).

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=ln(x+1)+ax2-x(a∈R).
(1)

 

当a=1时,讨论f(x)的单调性;
(2)

 

当x≥0时,f(x)≥0恒成立,求a 的取值

范围;

(3)
 

求证:当n∈N* 时,1+ 322 +
5
32 +

…+

2n-1
n2 <2ln(n+1).

18.
 

(本小题满分17分)

已知椭圆E:x2
m+2+y

2=1(m>0),点P(0,-1)

到椭圆E 上点的距离的最大值为43
3 .

(1)
 

求椭圆E 的方程;
(2)

 

若过定点(0,2)的直线l交椭圆E 于点A,

B,设点Q0,12  ,直线AP 与直线BQ 交于

直线y=
5
4

上一点,求直线AB 的方程.

19.
 

(本小题满分17分)

设n维向量a=(x1,x2,…,xn),b=(y1,y2,…,

yn),定义运算:a·b=x1y1+x2y2+…+xnyn.
(1)

 

当n=2时,若c=(y2,y1)且x1<x2,y1<

y2,试比较a·b与a·c的大小.
(2)

 

已知n∈N*,记 M(n)={a·b|a=(x1,

x2,…,xn),b=(y1,y2,…,yn)且 x1,

x2,…,xn 和y1,y2,…,yn 均为1,2,…,n的

某一排列}.
①

 

求M(3),M(4);

②
 

若n≥4,求M(n).

提示:12+22+…+n2=n
(n+1)(2n+1)

6  
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C29 江西省南昌市2025届高三第二次模拟检测

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P157

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

设α,β是两个不同的平面,则α∥β的一个充分条

件是 (  )

A.
 

α,β平行于同一条直线

B.
 

α,β平行于同一个平面

C.
 

α,β垂直于同一个平面

D.
 

α内有无数条直线与β平行

2.
 

已知复数z满足iz=3+4i,则|z|= (  )

A.
 

2 B.
 

2
C.

 

5 D.
 

7
3.

 

已知集合A={x|x-1 <3},B={x|y=

x2-4},则A∩B= (  )

A.
 

2,4  B.
 

2,4  

C.
 

-2,4  D.
 

(-∞,4)

4.
 

在△ABC 中,角A,B,C 的对边分别是a,b,c.若

b=3,2acos
 

C+2ccos
 

A=3a,则a= (  )

A.
 

2 B.
 

3

C.
 4
3 D.

 9
2

5.
 

如图是江西省博物馆中典藏的元青白釉印花双凤

纹碗,高5.7
 

cm,口径17
 

cm.若将该碗的内表面

近似于一个球面的一部分,则这个球的半径近

似于 (  )

A.
 

9.6
 

cm B.
 

10.6
 

cm
C.

 

10.2
 

cm D.
 

9.2
 

cm
6.

 

已知角α,β的终边不重合,sin
 

α-3cos
 

β=sin
 

β-
3cos

 

α,则tan(α+β)= (  )

A.
 3
2 B.

 2
3

C.
 4
3 D.

 3
4

7.
 

将双曲线绕其中心旋转一个合适的角度,可以得

到一些熟悉的函数图象,比如反比例函数y=
1
x
,

“对勾”函数y=x+
1
x
,“飘带”函数y=x-

1
x

等

等,它们的图象都能由某条双曲线绕原点旋转而

得.现将双曲线C1:
x2

a2-
y2

b2=1
绕原点旋转一个

合适的角度,得到“飘带”函数y=
x
43

-1x
的图象

C2,则双曲线C1的离心率为 (  )

A.
  23
3 B.

 21
3

C.
 21
4 D.

 

23

8.
 

已知函数f(x)满足f(x-y)f(y)=2f(x),

f(x)≠0且f(1)=4,则f(2-x)+f(x)的最小

值为 (  )

A.
 

4 B.
 

22

C.
 

8 D.
 

42
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

人工智能是新一轮科技革命和产业变革的重要驱

动力量,是研究、开发用于模拟、延伸和扩展人的

智能的理论、方法、技术及应用系统的一门新技术

科学.很多学校已经推出基于DeepSeek的人工智

能通识课程,帮助学生深入了解人工智能的历史、

关键技术及其在科学研究、社会发展中的高效应

用,培养跨学科思维,推动人工智能技术在多领域

的深度融合与创新.某探究小组利用DeepSeek解

答了50份高考模拟试卷,收集其准确率,整理得

到如图所示的频率分布直方图,则下列说法正确

的是 (  )

A.
 

a=0.08
B.

 

估计准确率的30%分位数为90%

C.
 

估计准确率的平均数为90%

D.
 

估计准确率的中位数为92.5%

10.
 

已知函数f(x)=x3+ax2+bx-2.若不等式

f(x)<2的解集为{x|x<1且x≠-2},则下列

说法正确的是 (  )

A.
 

函数f(x)的极大值点为1

B.
 

函数f(x)的图象的对称中心为点(-1,0)

C.
 

过点(-1,0)可作一条直线与曲线y=f(x)

相切

D.
  

当-2<x<-12
时,f(2x+1)>-2

11.
 

数学中有许多形状优美的曲线,曲线C:y
2

2+

sin
 

x=1就是其中之一,下列选项中关于曲线C
的说法正确的有 (  )

A.
 

当x∈[-8,8]时,曲线C 与x轴有4个交点

B.
 

曲线C 关于直线x=π2
对称

C.
 

当x∈ 0,π2
􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁 时,曲线C 上的一点P 到原点

距离的最小值小于7
2

D.
 

当x∈0,π2
􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁 时,曲线C 上的一点P 到原点

距离的最小值大于1
2

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
   

已知函数f(x)=
2x, x≥0,

x+2,x<0. 若f(a)=4,则

a=    .

13.
 

已知向量a=(1,-2),a·b=5,则b 的最小值

是    .
14.

 

某次庆典后,墙壁上的装饰品需要取下来,如图,

由于材料特性,每次只能取一个,且所取的装饰

品只能有1个或0个相邻的装饰品,则不同的取

法有    种.

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

如 图,在 三 棱 柱 ABC A1B1C1 中,侧 面

ACC1A1 是边长为4的正方形,BC1=2 7,

AB=2,AB⊥BC.
(1)

 

求证:平面ACC1A1⊥平面ABC;
(2)

 

求二面角B AC1 C 的余弦值.
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16.
 

(本小题满分15分)

已知抛物线C:y2=4x,过点D(4,0)作斜率大于

0的直线l与曲线C 交于A,B 两点.原点O 关

于直线AB 的对称点为记点M.
(1)

 

求证:OA⊥OB;
(2)

 

当点 M 在抛物线C 上时,求△ABM 的

面积.

17.
 

(本小题满分15分)

为弘扬中华优秀传统文化,某校组织古诗词知识

比赛.比赛分为两阶段.第一阶段为基础知识问

答,每位选手都需要回答3个问题,答对其中至

少2个问题,进入第二阶段,否则被淘汰.第二阶

段分高分组和低分组,第一阶段3个问题都答对

的选手进入高分组,共回答4个问题,每答对

1个得20分,答错不得分;第一阶段答对2个问

题的选手进入低分组,共回答4个问题,每答对

1个得10分,答错不得分.第一阶段,每个问题选

手甲答对的概率都是2
3
;第二阶段,若选手甲进

入高分组,每个问题答对的概率都是1
4
,若选手

甲进入低分组,每个问题答对的概率都是1
2.

(1)
 

求选手甲第一阶段不被淘汰的概率;
(2)

 

求选手甲在该次比赛得分为40分的概率;
(3)

 

已知该次比赛选手甲进入了高分组,记选手

甲在该次比赛中得分数为X,求随机变量X
的分布列和期望值.

18.
 

(本小题满分17分)

已知函数f(x)=xax-ex+1(a>1).
(1)

 

当a=e时,求f(x)的单调区间;
(2)

 

当a≥e时,求证:f(x)≥0;

(3)
 

当1<a≤
 

e时,试讨论函数f(x)的零点

个数.

利用导数求解
函数零点问题

19.
  

(本小题满分17分)

对于共k项的等差数列{an}(公差不为0)各项重

新排列得到新数列{bn},若{bn}中的任意两项的

等差中项都不在这两项所在位置之间,则称数列

{bn}是等差数列{an}的“无均数列”.
(1)

 

若k=4,写出等差数列{an}(公差不为0)的

4个不同的“无均数列”;
(2)

 

若k=8,写出等差数列{an}(公差不为0)的

1个“无均数列”;
(3)

 

若k=2025,判断等差数列{an}(公差不为0)

的“无均数列”是否存在,并证明你的结论.
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C30 福建省泉州市2025届高中毕业班适应性练习卷

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P163

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知集合A={x|x2-1=0},B= x∈Zx-3
x+1<

0 ,则A∪B= (  )

A.
 

{1} B.
 

{-1,1}

C.
 

{-1,0,1,2} D.
 

{-1,0,1,2,3}

2.
 

为了得到函数y=sinx+π3  的图象,只需把函数

y=sinx-π3  的图象上所有的点 (  )

A.
 

向右平移π
3

个单位长度

B.
 

向右平移2π
3

个单位长度

C.
 

向左平移π
3

个单位长度

D.
 

向左平移2π
3

个单位长度

3.
 

已知向量a=(1,0),b=(1,2).若(a+λb)⊥b,则

λ= (  )

A.
 

-1 B.
 

-35 C.
 

-15 D.
 

0

4.
 

已知α,β都是锐角,sin
 

α=35
,sin(β-α)=

2
10
,

则cos
 

β= (  )

A.
 2
2 B.

 3
2 C.

 72
25 D.

 312
50

5.
 

函数f(x)=xln
 4+|x|
4-|x|

在[-2,2]上的大致图象

为 (  )

A B

C D

6.
 

已知某八面体是由两个共底面且棱长均相等的四

棱锥拼接而成,其顶点都在同一个球面上,则该八

面体与球的体积之比为 (  )

A.
 3
π B.

 1
π

C.
 1
2π D.

 1
3π

7.
 

已知抛物线C1:y2=2px 的焦点F 为双曲线C2:

x2-y
2

b2=1
的右焦点,Q(x0,y0)为C1和C2的一

个公共点.若|QF|=5,则|y0|= (  )

A.
 

3 B.
 

23

C.
 

4 D.
 

26

8.
 

在一场AI体验活动中,主办方准备了语言处理、

图像识别、数据分析三种不同功能的设备.现有

2个语言处理设备、2个图像识别设备和1个数

据分析设备,规定一轮体验规则:参与者先随机选

取2个设备,如果选取的设备功能相同,那么再从

剩余设备中随机选取2个,否则,再从剩余设备中

随机选取1个.若某人参与一轮AI体验活动,则
他能体验到三种功能的概率为 (  )

A.
 4
15 B.

 2
5

C.
 8
15 D.

 3
5

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知复数z1=1+i,z2=-1+i,则下列说法正确

的是 (  )

A.
 z2
z1
=1

B.
 

z1-z2=z1-z2
C.

 

|z1+z2|=|z1|+|z2|
D.

 

若z1是关于x的方程x2+px+q=0(p,q∈
R)的一个根,则p=q

10.
 

已知P 是圆O:x2+y2=4上的动点,Q(m,0)
(m>0),线段PQ 的垂直平分线交直线OP 于

点M,记点M 的运动轨迹为Γ,则下列说法正确

的是 (  )

A.
 

当m=2时,Γ是抛物线

B.
 

当0<m<2时,Γ是离心率为m
2

的椭圆

C.
 

当m>2时,Γ是离心率为m
2

的双曲线

D.
 

若Γ与圆O有公共点,则m的取值范围是(2,6]

关于绝对值
的新定义

11.
 

设x∈R,用||x||表示x 与任意整

数之差的绝对值的最小值,例如

||3.1||=0.1,||-2.7||=0.3,则
下列说法正确的是 (  )
A.

 

||n+x||=||x||(n∈Z)

B.
 

||x||+||y||≤||x+y||

C.
 

方程||ln
 

x||=12
在(0,1)上的根从大到小

依次为x1,x2,…,xn,则xn=exn+1

D.
 

曲线y=tan
 

πx(x>0)与直线y=x的交点

的纵坐标从小到大依次为y1,y2,…,yn,则

y25-||y25||=25
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

  

已知随机变量X 服从正态分布N(μ,σ2).若

P(X≥1)=0.5,且 P(X≤0.6)=0.3,则

P(X≤1.4)=    .
13.

  

设△ABC 的内角A,B,C 的对边分别为a,b,c.

若cos
 

A=13
,且b

2+c2-a2

b2 =sin
 

C
sin

 

A
,则sin

 

B=

    .
14.

  

已知a>0,b>0.若x∈[0,π],(x-b)sin
 

ax≤

0,则a-1b
的最大值为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

某旅行社推出“文化古城游”旅游路线后,为了了

解游客的满意度,对该路线的游客进行随机抽样

调查,得到如图所示的满意度评分的频率分布直

方图.
(1)

 

估计游客对“文化古城游”路线满意度评分

的众数和第80百分位数(同一组中的数据以

该组的组中值作为代表);
(2)

 

现从参与“文化古城游”的游客中随机抽取

3人,设这3人中满意度评分不低于90分的

人数为X,求X 的分布列和数学期望(以样

本数据中游客的满意度评分位于各区间的

频率作为游客的满意度评分位于该区间的

概率).
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16.
 

(本小题满分15分)

我们把公差不为零的等差数列称为一阶等差数

列.若{an+1-an}是一阶等差数列,则称{an}为
二阶等差数列.
(1)

 

若an=n2+n+1,判断{an}是否为二阶等差

数列,并说明理由.
(2)

 

若{an}是二阶等差数列,且a1=1,a2=4,

a3=9.求:

①数列{an}的通项公式;

②数列 an

4an-1  的前n项和Sn.

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=ln(x+1)-aex+1.
(1)

 

当a=1时,求f(x)的单调区间;
(2)

 

若f(x)≤ln
 

a,求实数a的取值范围.

18.
 

(本小题满分17分)

如图,在四棱锥P ABCD 中,底面ABCD 为正

方形,平 面 ABCD ⊥ 平 面 ABP,∠PAB =
60°,AD=1,AP=2,点F 在线段PD 上(点F
与点P,D 不重合).
(1)

 

若平面AFB∩平面PCD=l,求证:l∥平

面ABCD;
(2)

 

当△AFB 的面积最小时,求二面角P AF
B 的正弦值;

(3)
 

在(2)的条件下,若F1,F2,…,Fn 是线段

PF 的n+1等分点,分别过点F1,F2,…,Fn

在四棱锥上作平行于平面AFB 的截面,记
相应的截面面积为Si(i=1,2,3,…,n),求

证:1
n∑

n

i=1
Si<

73
48.

 参 考 公 式:12 +22 +32 + … +n2 =

n(n+1)(2n+1)
6  

19.
 

(本小题满分17分)

已知椭圆E:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的离心率为

2
2
,且过点(2,1).

(1)
 

求椭圆E 的方程.
(2)

 

若直线与椭圆交于两点,当以这两点和椭圆

的中心为顶点的三角形面积达到最大值时,

称该直线为椭圆的“好直线”.
①设O 为坐标原点,若斜率存在的直线l是

椭圆E 的“好直线”,直线l 与椭圆E 交

于A,B 两点,求△AOB 的面积;

②已知四边形MNPQ 为平行四边形,若直

线MN,NP,PQ,QM 均为椭圆E 的“好直

线”,且不与y 轴平行,求四边形MNPQ 面

积的最小值.
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C31 广东省广州市2025届普通高中毕业班综合测试(二)

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P171

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

设集合A={0,1,2,3},B=x2x<7  ,则A∩B
的元素个数为 (  )

A.
 

4 B.
 

3
C.

 

2 D.
 

1

2.
 

已知复数z满足z-2i=1,则|z|的最小值为

(  )

A.
 

0 B.
 

1
C.

 

2 D.
 

3

3.
 

声强级LI(单位:dB)由公式LI=10lg
I
10-12

给出,

其中I为声强(单位:W/m2).轻柔音乐的声强一

般在10-8~10-6
 

W/m2,则轻柔音乐的声强级范

围是 (  )

A.
 

0~20
 

dB B.
 

20~40
 

dB
C.

 

40~60
 

dB D.
 

60~80
 

dB

4.
 

x+1x  (1-2x)4的展开式中,x2的系数为

(  )

A.
 

24 B.
 

-24
C.

 

-36 D.
 

-40

5.
 

已知θ∈0,π2  ,tan 

2θ= cos
 

θ
1+sin

 

2θ
,则tan

 

θ=

(  )

A.
  1
3 B.

 1
2

C.
 

2 D.
 

3

6.
 

已知函数f(x)=
ex, x≤0,

x-ax
,x>0,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 若函数g(x)=

f(x)-a恰有2个零点,则实数a的取值范围是

(  )

A.
 

(-∞,0) B.
 

(0,1]

C.
 

(0,4] D.
 

(4,+∞)

7.
 

已知椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的左、右焦点分

别为F1,F2,过点F2 的直线与椭圆C 相交于A,

B 两点,且 AF1 = AB ,BF1 =a,则椭圆C
的离心率为 (  )

A.
 1
6 B.

 1
3

C.
 6
6 D.

 3
3

8.
 

已知函数f(x)=sin
 

x+32sin
 

2x+2(x-1)在

-2π,2π  上的所有极值点从小到大依次记为

x1,x2,…,xn,则∑
n

i=1
f(xi)= (  )

A.
 

-32 B.
 

-16

C.
 

-8 D.
 

-4
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

一组成对样本数据(x1,y1),(x2,y2),…,(xn,

yn)(n≥10,n∈N*)的散点位于一条直线附近,它

的 样 本 相 关 系 数 r =

∑
n

i=1

(xi-x)(yi-y)

∑
n

i=1

(xi-x)2 ∑
n

i=1

(yi-y)2
 其 中 x =

1
n∑

n

i=1
xi,y=

1
n∑

n

i=1
yi ,由最小二乘法求得经验

回 归 方 程 为 ŷ = b̂x + â,其 中 b̂ =

∑
n

i=1

(xi-x)(yi-y)

∑
n

i=1

(xi-x)2
,则 (  )

A.
 

若r>0,则̂b>0

B.
 

若zi=yi-2(i=1,2,…,n),则成对数据

(xi,zi)的样本相关系数r1等于r
C.

 

若zi=2yi(i=1,2,…,n),则成对数据

(xi,zi)的样本相关系数r2大于r
D.

 

若zi=2yi(i=1,2,…,n),则成对数据

(xi,zi)的经验回归方程为ẑ=2̂bx+2̂a
10.

 

瑞士著名数学家欧拉在1765年提出:三角形的

外心、重心、垂心位于同一直线上,这条直线被后

人称为三角形的“欧拉线”.若△ABC 的三个顶

点坐标分别为A(3,4),B(-1,2),C(1,0),其
“欧拉线”为l,圆M:(x-a)2+y2=1,则(  )

A.
 

过A 作圆M 的切线,切点为P,则 AP 的最

小值为4

B.
 

若直线l被圆M 截得的弦长为2,则a=-1
C.

 

若圆M 上有且只有两个点到l的距离为1,

则-1-22<a<-1+22
D.

 

存在a,使圆M 上有三个点到l的距离都为1

11.
 

已知A,B 是球O 的球面上两点,C 为该球面上

的动点,球O 的半径为4,OA→·OB→=0,二面角

O AB C 的大小为120°,则 (  )

A.
 

△ABC 是钝角三角形

B.
 

直线OC 与平面ABC 所成的角为定值

C.
 

三棱锥O ABC 体积的最大值为82

D.
 

三棱锥O ABC 外接球的表面积为128π
3

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

若函数f(x)=loga|x-m|(a>0,且a≠1)是偶

函数,且f(-2)=2,则a=    .

13.
 

一个袋子里有大小和质地相同的4个球,标号为

1,2,3,4.从中有放回地随机取球,每次取1个

球,共取4次,把每次取出的球的标号排成一列

数,则这列数中恰有3个不同整数的概率为

    .

解三角形问题

14.
 

在平面四边形ABCD 中,AC=AD=
4,∠CAD =60°,∠ABC=90°.若

△ABD 的面 积 是△BCD 的 面 积

的2倍,则BD 的长为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

 

(本小题满分13分)

设Sn 为数列{an}的前n项和,且an 是Sn 和8
的等差中项.
(1)

 

求数列{an}的通项公式;

(2)
 

令bn=log2an,数列 1
bnbn+1  的前n 项和为

Tn,求证:1
12≤Tn<

1
3.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,直四棱柱 ABCD A1B1C1D1 的底面

ABCD 是菱形,∠BAD 为锐角,E,F 分别为

棱A1D1,CD 的中点,点 M 在棱C1D1 上,且

C1M=3MD1,AA1=AB=4,点 P 在 直 线

EM 上.
(1)

 

求证:EM∥平面AB1F;
(2)

 

若直四棱柱ABCD A1B1C1D1 的体积为

323,当直线FP 与平面AB1F 所成角的正

弦值最大时,求MP 的长.

17.
 

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=e2x,g(x)= ax(a∈R,且a≠0).
(1)

 

若a>0,直线l:y=2x+m 与曲线y=f(x)
和曲线y=g(x)都相切,求a的值;

(2)
 

若f(x)≥g(x),求a的取值范围.

18.
 

(本小题满分17分)

已知双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的右焦点

F(2,0)到双曲线C 的一条渐近线的距离为3.
(1)

 

求双曲线C 的方程.
(2)

 

设点P 在双曲线C 的右支上,过点P 作圆

O:x2+y2=
3
2

的两条切线,一条与双曲线C

的左支交于点M,另一条与C 的右支交于

点N(异于点P).
①求证:OM⊥OP;

②当△PMN 的面积最小时,求直线PM 和

直线PN 的方程.

19.
  

(本小题满分17分)

设n∈N*,n≥4,集合Pn={x|x=(x1,x2,x3,

…,xn),xi∈{0,1},1≤i≤n,i∈N*}(x 为向

量).若a=(a1,a2,a3,…,an)∈Pn,b=(b1,b2,

b3,…,bn)∈Pn,定义a·b=∑
n

i=1
aibi.

(1)
 

若a,b,c∈P4,且a=(0,1,1,1),b=(1,1,

0,1),a·c=b·c=2,写出所有的c;
(2)

 

若a,b∈Pn,且a=(1,1,1,…,1),设满足

a·b=m 的 b 的 个 数 为 f (m),求

∑
n-1

m=0

(-1)mf(m)的值;

(3)
 

从集合Pn 中任取两个不同的向量a,b,记

a·b=X,求X 的分布列与数学期望.
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C32 湖北省武汉市2025届高中毕业生四月调研考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P179

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
   

已知集合A={x|x2-4x≤0},B={x|-3<x≤

4},则(∁RA)∩B= (  )

A.
 

(0,4) B.
 

[-3,4]

C.
 

(-3,0) D.
 

[4,+∞)

2.
   

数列{an}的通项公式为an=2n-11,Sn 为其前

n项和,则Sn 的最小值为 (  )

A.
 

-9 B.
 

-7

C.
 

-3 D.
 

-19

3.
   

若向量a,b满足|a|=1,|b|=2,且(a-b)⊥a,

则向量a和向量b的夹角为 (  )

A.
 π
6 B.

 π
4

C.
 π
3 D.

 2π
3

4.
   

随着DeepSeek的流行,各种AI大模型层出不穷.
现有甲、乙两个AI大模型,在对甲、乙两个大模型

进行深度体验后,6位评委分别对甲、乙进行打分

(满分10分),得到如下所示的统计表格,则下列

结论错误的是 (  )

模型

名称

评委编号

1 2 3 4 5 6

甲 7.0 9.3 8.3 9.2 8.9 8.9

乙 8.1 9.1 8.5 8.6 8.7 8.6

A.
 

甲得分的平均数大于乙得分的平均数

B.
 

甲得分的众数大于乙得分的众数

C.
 

甲得分的中位数大于乙得分的中位数

D.
 

甲得分的方差大于乙得分的方差

5.
   

若tan α+π4 =7,则cos
 

2α的值为 (  )

A.
 7
25

B.
 3
4

C.
 12
25

D.
 4
5

6.
   

在△ABC 中,内角A,B,C 的对边分别是a,b,c,

且C=π3
,c=6,△ABC 的面积为 3,D 为边AB

上的一点,CD 是∠ACB 的平分线,则CD=
(  )

A.
 

3 B.
 

1

C.
 3
2 D.

 1
2

7.
   

已知正四棱锥的侧棱长为33,当该棱锥的体积

最大时,它的高为 (  )

A.
 

1 B.
 

3

C.
 

2 D.
 

3

8.
   

已知连续型随机变量ξ服从正态分布N 1
2
,1
4  ,

记函数f(x)=P(ξ≤x),则f(x)的图象 (  )

A.
 

关于直线x=12
对称

B.
 

关于直线x=14
对称

C.
 

关于点 1
2
,1
2  中心对称

D.
 

关于点 1
4
,1
4  中心对称

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
   

若复数z=3-5i1-i
,则 (  )

A.
 

z=4-i

B.
 

|z|= 17
C.

 

z在复平面内对应的点位于第四象限

D.
 

复数ω 满足|ω|=1,则|ω-z|的最大值为

17+1

10.
   

已知数列{an}满足a1+2a2+…+2n-1an=

n·2n,且{an}的前n项和为Sn,则 (  )

A.
 

a1=2

B.
 

数列{an}是等比数列

C.
 

Sn,S2n,S3n 构成等差数列

D.
 

数列 1
an·an+1  的前100项和为25

51

11.
   

已知曲线C:sin(x+2y)=2x-y,P(x0,y0)为
曲线C 上任意一点,则下列说法正确的有(  )

A.
 

曲线C 与直线y=x+1恰有四个公共点

B.
  

曲线C 与直线y=2x-1相切

C.
 

y0是关于x0的函数

D.
 

x0是关于y0的函数

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
   

双曲线x2-y
2

m=1
的离心率为2,则实数m=

    .

13.
   

为了响应节能减排号召,某地政府决定大规模铺

设光伏太阳能板.该地区未来第x年底光伏太阳

能板的保有量y(单位:万块)满足模型y=
N

1+ N
y0-1  e-px

,其中 N 为饱和度,y0 为初始

值,p为年增长率.若该地区2024年底的光伏太

阳能板的保有量约为20万块,以此为初始值,以

后每年的增长率均为10%,饱和度为1020万块,

则2030年底该地区光伏太阳能板的保有量约为

    万块(结果四舍五入保留到整数,参考

数据:e-0.5≈0.61,e-0.6≈0.55,e-0.7≈0.49).

14.
   

在各棱长均相等的正四面体PABC 中,取棱PC
上一点T,使得PT=2TC,连接TA,TB,若三

棱锥T PAB 的内切球的球心为M,三棱锥

T ABC 的内切球的球心为N,则平面MAB 与

平面NAB 的夹角的正弦值是    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

   

(本小题满分13分)

如图,在直三棱柱 ABC A1B1C1 中,AB=
AC=2,AA1=4,AB⊥AC,AA1上的点E 满足

BE⊥AB1.
(1)

 

求证:BE⊥平面AB1C;
(2)

 

求平面CBE 与平面ABE 夹角的余弦值.
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16.
   

(本小题满分15分)

已知函数f(x)=ex-
ln

 

x
x +ax-1.

(1)
 

若在点(1,f(1))处的切线斜率为-1,求实

数a的值;
(2)

 

若f(x)≥0恒成立,求实数a的取值范围.

17.
   

(本小题满分15分)

13张大小、质地完全相同的卡牌中有8张数字

牌,正面标有1~8,此外还有5张字母牌,正面标

有A~E,将这13张牌随机排成一行.
(1)

 

求5张字母牌互不相邻的概率;
(2)

 

求在标有8的卡牌左侧没有数字牌的概率;
(3)

 

对于给定的整数k(1≤k≤8),记“在标有k
的数字牌左侧没有标号比k小的数字牌”为
事件Ak,求Ak 发生的概率(结果用含k的

式子表示).

18.
   

(本小题满分17分)

已知集合A={x|x=m+3n,m∈Z,n∈Z},集

合B 满足B= xx∈A,且1x∈A .
(1)

 

判断2+3,3-3,0,7+43中的哪些元素

属于B;
(2)

 

求证:若x∈B,y∈B,则xy∈B;

(3)
 

求证:若x=m+3n∈B,则m2-3n2=1.

集合中的新定义

19.
   

(本小题满分17分)

如图,椭圆Γ1:
x2
m+

y2
n=1

(m>n>0),Γ2:
x2
n+

y2
m=1

,已知Γ1 的右顶点为H(2,0),且它们的

交点分别为P1(1,1),P2(-1,1),P3(-1,-1),

P4(1,-1).
(1)

 

求Γ1与Γ2的标准方程;
(2)

 

过点P1作直线MN,交Γ1于点M,交Γ2于

点N,设直线P3M 的斜率为k1,直线P3N

的斜率为k2,求
k2
k1
(上述各点均不重合);

(3)
 

若Q1是Γ1上的动点,直线Q1P1交Γ2于点

Q2,直线Q2P2交Γ1于点Q3,直线Q3P3交

Γ2 于点Q4,直线Q4P4 与直线Q1P1 交于

点N,求点G 的坐标,使得直线 NG 与直

线NH 的斜率之积为定值(上述各点均不重

合).
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C33 广东省深圳市2025届高三第二次调研考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P184

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
   

下列各组数据中方差最大的一组是 (  )

A.
 

6,6,6,6,6

B.
 

5,5,6,7,7

C.
 

4,5,6,7,8

D.
 

4,4,6,8,8

2.
   

双曲线4x2-y2=4的离心率为 (  )

A.
 

3 B.
 

2

C.
 5
2 D.

 

5

3.
   

在四边形ABCD 中,若AC→=AB→+AD→,则“AC→⊥

BD→”是“四边形ABCD 为正方形”的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

4.
   

若cosα+π4  =35,α∈0,π2  ,则sin 

α= (  )

A.
 2
10

B.
 32
10

C.
 2
5

D.
 32
5

5.
   

已知正四棱锥的底面边长为6,且其侧面积是底面

积的2倍,则此正四棱锥的体积为 (  )

A.
 

363

B.
 

366

C.
 

1083

D.
 

1086

6.
   

已知函数f(x)=aex-e-x(a为常数),则 (  )

A.
 

∀a∈R,f(x)为奇函数

B.
 

∃a∈R,f(x)为偶函数

C.
 

∀a∈R,f(x)为增函数

D.
 

∃a∈R,f(x)为减函数

7.
   

已知等差数列{an}的公差为2π
3
,集合S={cos

 

an|

n∈N*}.若S={a,b,c},则a+b+c= (  )

A.
 

-1 B.
 

0

C.
 

1 D.
 

3

8.
   

已知复数z1,z2 均不为0,则下列等式不恒成立

的是 (  )

A.
 

z1-z2=z1-z2

B.
 

|z1-z2|=|z1-z2|

C.
 

z1·z2=z1·z2

D.
 

|z1·z2|=|z1·z2|
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
   

已知函数f(x)=2sin x+π4 cos x+
π
4 ,则
(  )

A.
 

函数f(x)的最大值为1

B.
 

函数f(x)的最小正周期为π

C.
 

函数f(x)在 0,π2 上单调递增

D.
 

函数f(x)的图象关于直线x=π4
对称

10.
   

已知函数f(x)的定义域为 R,[f(x)]2+

[f(y)]2=f(x+y)f(x-y)+1,且f(1)=0,

则 (  )

A.
 

f(0)=0 B.
 

f(3)=0

C.
 

f(x)为偶函数 D.
 

f(x)的最大值为1

11.
   

对于n∈N*,将n表示为n=a0·30+a1·31+

a2·32+…+ak·3k,其中ai∈{-1,0,1}(i=

0,1,2,…,k),ak≠0.记I(n)为上述表示中ai

为0的个数(例如8=(-1)·30+0·31+1·32,

则I(8)=1),则下列结论正确的有 (  )

A.
 

I(9)=2

B.
 

I(3n-1)=n-1

C.
 

I(9n)=I(n)+2

D.
 

I(9n+4)=I(n)+4

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
   

已知函数f(x)=
ex, x≤0,

xln
 

x,x>0. 若f(a)=e,则

实数a=    .

13.
   

已知抛物线C:y2=2px(p>0)的焦点为F(1,

0),抛物线C 的准线与x 轴的交点为T.若过点

T 的直线l与抛物线C 交于A,B 两点,且FA=

3FB,则△TFA 的面积为    .

古典概型问题

14.
   

将五张标有1,2,3,4,5的卡片按如

图所示的方式摆放,若逐一取走这些

卡片,每次取走的一张卡片与剩下的

卡片中至多一张有公共边,则把这样的取卡顺序

称为“和谐序”(例如按1-3-5-4-2取走卡片

的顺序是“和谐序”,按1-5-2-3-4取走卡片

的顺序不是“和谐序”).现依次不放回地随机抽

取这5张卡片,则取卡顺序是“和谐序”的概率

为    .

1 2 3

4

5

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.
15.

   

(本小题满分13分)

已知在△ABC 中,A=π3
,边 BC 上的高为

3
4BC.

(1)
 

求sin
 

Bsin
 

C 的值;
(2)

 

若BC=2,求△ABC 的周长.
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16.
   

(本小题满分15分)

如图,在 四 棱 台 ABCD A1B1C1D1 中,底

面ABCD 是边长为2的菱形,AA1⊥平面AB-
CD,∠ABC=60°,AA1=A1B1=1,E 是BC 的

中点.
(1)

 

求证:DD1⊥平面AD1E;
(2)

 

求平面 AD1E 与平面A1D1E 夹角的余

弦值.

17.
   

(本小题满分15分)

已知椭圆E:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0),F 为椭圆E

的右焦点,P 为椭圆E 上的动点,当直线PF 与

x轴垂直时,PF=12
,R 是直线y=2上一动点,

PR 长的最小值为1.
(1)

 

求椭圆E 的方程;
(2)

 

过点R 作椭圆E 的两条切线分别交x 轴于

点M,N,求△RMN 面积的取值范围.

18.
   

(本小题满分17分)

已知函数f(x)=xln
 

x-1,函数f(x)图象上的

一点(x0,f(x0)) x0≠1e ,按照如下的方式构

造切线ln(n∈N*):在点(xn-1,f(xn-1))处作

f(x)的切线ln,记切线ln 与x 轴交点的横坐标

为xn.
(1)

 

写出xn 与xn-1的递推关系式.
(2)

 

记f(x)的零点为r,且x0>r.求证:

①当xn-1>r时,xn>r;

②对于任意的C∈ 12,1 ,都有|xn-r|<

Cn|x0-r|.

利用导数结合数列
知识证明不等式

19.
   

(本小题满分17分)

从编号为1,2,…,n(n∈N*)的座位中按照如下

方式选取座位:选取至少2个座位,并且选取的

座位中没有相邻的座位,则称这样的座位选取方

案为“社交排位”.
(1)

 

若n个座位排成一排,对应的“社交排位”数
为un,例如当n=1时,由于至少要选取2个

座位,故u1=0;当n=3时,由于只能选取第

1,3个座位,故u3=1.求:

①u4,u5;

②使得un≥300的最小正整数n.
(2)

 

若n个座位排成一圈,对应的“社交排位”数
为rn,求数列{rn}中第2025个奇数对应

的正整数n.
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D34 江苏省苏锡常镇四市2025届高三教学情况调研(二)

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P188

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在
每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.
1.

 

已知集合 A={1,2,3,4,5},B={x|0<
log2x<2},则A∩B= (  )

A.
 

{2,3} B.
 

{2,3,4}

C.
 

{1,2,3} D.
 

{1,2,3,4}

2.
 

已知z+2i=i-1i+1
,则z= (  )

A.
 

-2i B.
 

-i
C.

 

i D.
 

2i
3.

 

诗歌朗诵比赛共有八位评委分别给出某选手的原

始评分.评定该选手的成绩时,从8个原始评分中

去掉1个最高分和1个最低分,得到6个有效

评分.6个有效评分与8个原始评分相比,一定不

变的数字特征是 (  )

A.
 

极差 B.
 

平均数

C.
 

中位数 D.
 

标准差

4.
 

已知圆C:x2+(y-2)2=
10
3
,将直线l1:3x-

y=0绕原点按顺时针方向旋转30°后得到直线

l2,则 (  )

A.
 

直线l2过圆心C
B.

 

直线l2与圆C 相交,但不过圆心

C.
 

直线l2与圆C 相切

D.
 

直线l2与圆C 无公共点

5.
 

已知sin
 

α+cos
 

α=15
(0<α<π),则tan

 

2α=

(  )

A.
 

-247 B.
 24
7

C.
 

-2425 D.
 24
25

6.
 

已知等比数列{an}的公比q≠-1,前n 项和

为Sn,则∀n∈N*,下列结论一定正确的是(  )

A.
 

Sn+S3n=2S2n

B.
 

3Sn+S3n=2S2n

C.
 

S2
2n=SnS3n

D.
 

S2n(S2n-Sn)=Sn(S3n-Sn)

7.
 

已知函数f(x)和g(x)的定义域均为 R.若

f(x+1)是奇函数,g(x)是偶函数,且f(x)-

g(x-2)=2-x,则f(g(-1))= (  )

A.
 

-1 B.
 

0 C.
 

1 D.
 

2
8.

 

一个底面边长和侧棱长均为4的正三棱柱密闭容

器ABC A1B1C1,其中盛有一定体积的水,当底

面 ABC 水 平 放 置 时,水 面 高 为15
4.当 侧 面

AA1B1B 水平放置时(如图),容器内的水形成新

的几何体.若该几何体的所有顶点均在同一个球

面上,则该球的表面积为 (  )

A.
 100
3π B.

 200
3π

C.
 

100π D.
 400
3π

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在
每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全
部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.
9.

 

在(1-2x)5的展开式中,则 (  )

A.
 

x的系数为-10
B.

 

第3项与第4项的二项式系数相等

C.
 

所有项的二项式系数和为32
D.

 

所有项的系数和为32
10.

 

已知函数f(x)=sin
 

x+cos
 

x+|sin
 

x-
cos

 

x|,则 (  )

A.
 

f(x)的图象关于点(π,0)对称

B.
 

f(x)的最小正周期为2π

C.
 

f(x)的最小值为-2

D.
 

f(x)=3在[0,2π]上有四个不同的实数解

11.
 

已知P 为曲线E:y4=4x 上一个动点(异于原

点),曲线E 在P(x,y)(y≠0)处的切线是指曲

线y=±
4
4x在点P 处的切线.直线m 为曲线E

在点P 处的切线,过点P 作m 的垂线n.若直

线m,n分别与x轴交于A,B 两点,则 (  )

A.
 

曲线E 关于x轴对称

B.
 

点P 到点F(1,0)的距离不小于点P 到直线

x=-1的距离

C.
 

存在点P,使得2|PA|=|PB|
D.

 

当|AB|取得最小值时,直线OP 的斜率

为±42
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12.

 

已知平面向量a=(1,2),b=(x,3).若a∥
(a+2b),则实数x的值为    .

13.
 

在平面直角坐标系xOy 中,双曲线C 的中心在

原点,焦点在x轴上,焦距长为43.若双曲线C
和抛物线y2=x交于A,B 两点,且△OAB 为正

三角形,则双曲线C 的离心率为    .

正态分布与二
项分布的综合

14.
 

已知随机变量X,Y 相互独立,且

X~N(4,4),Y~B 8,12  ,则P

(X≤4,Y≤4)=    ;若Z=

X+Y,则∑
15

t=1
P(Z≤t)=    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

某种产品可以采用甲、乙两种工艺来生产,为了

研究产品的质量与所采用的生产工艺之间的关

联性,现对该种产品进行随机抽查,得到的结果

如表所示.

工艺甲 工艺乙 合计

合格 60 40 100

不合格 20 30 50

合计 80 70 150

(1)
 

依据小概率值α=0.05的独立性检验,分析

产品的质量是否与采用的生产工艺有关;
(2)

 

在不合格的50件样本产品中任选3件,求在

这3件样本产品中至少有1件是采用工艺甲

生产的条件下,这3件样本产品中恰有一件

是采用工艺乙生产的概率.

附:χ2= n(ad-bc)2
(a+b)(c+d)(a+c)(b+d)

,n=

a+b+c+d.

α 0.1 0.05 0.01 0.005 0.001

xα 2.706 3.841 6.635 7.879 10.828
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在三棱柱 ABC A1B1C1 中,AB=2,

BC=22,∠ABC=45°,BC1⊥AC.
(1)

 

求证:AC⊥平面ABC1;

(2)
 

若CC1=22,二面角C1 AC B 的大小为

60°,求直线BC1 与平面AA1B1B 所成角

的正弦值.

17.
 

(本小题满分15分)

已知椭圆E:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的离心率为

3
5
,且经过点3,165  ,F1,F2分别是椭圆E 的左、

右焦点.
(1)

 

求椭圆E 的标准方程.
(2)

 

过点F2的直线与椭圆E 交于P,Q 两点.若

△F1PQ 的 内 切 圆 半 径 为 r,且 r =

3
10|PQ|

,求|F2P|·|F2Q|的值.

18.
 

(本小题满分17分)

已知函数f(x)=sin
 

x,g(x)=eax,a∈R.
(1)

 

若曲线y=f(x)在点O(0,0)处的切线也是

曲线y=g(x)的切线,求a的值;

(2)
 

讨论函数h(x)=x-1g(x)
在区间(0,+∞)上的

单调性;
(3)

 

若f(x)g(x)<x对任意的x∈(0,+∞)恒
成立,求a的取值范围.

19.
 

(本小题满分17分)

若无穷数列{an}满足:∀n∈N*,a1>
a1+a2
2

>…>
a1+a2+…+an

n >…,则称{an}为“均值

递减数列”.
(1)

 

已知无穷数列{an}的前n项和为Sn,若{an}

为“均 值 递 减 数 列”,求 证:∀n∈N*,

Sn>nan+1;
(2)

 

若数列{bn}的通项公式为bn=-6(n-

4)3+n2,判断{bn}是否为“均值递减数列”,

并说明理由;
(3)

 

若两个正项数列{cn}和{dn}均为“均值递减

数列”,求证:数列{cndn}也为“均值递减

数列”.
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D35 江苏省南通等苏北七市2025届高三第三次调研测试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P193

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知集合A={x|-1<x<1},B={x|0≤

x<2},则A∩B= (  )

A.
 

{x|-1<x<2}

B.
 

{x|0≤x<2}

C.
 

{x|0≤x<1}

D.
 

{x|-1<x<1}

2.
 

若复数z满足(1+i)z=i,则在复平面内,z对应

的点所在的象限是 (  )

A.
 

第一象限

B.
 

第二象限

C.
 

第三象限

D.
 

第四象限

3.
 

第九届亚冬会在哈尔滨举行,参加自由式滑雪女

子大跳台决赛的六位选手的得分如下:119.50,

134.75,154.75,159.50,162.75,175.50.该组数

据的第40百分位数为 (  )

A.
 

134.75 B.
 

144.75

C.
 

154.75 D.
 

159.50

4.
 

已知函数f(x)=x3-3ax-1,曲线y=f(x)在

点(1,f(1))处的切线与x轴平行,则a= (  )

A.
 

-3 B.
 

-1

C.
 

0 D.
 

1

5.
 

在正项数列{an}中,设甲:am+n=aman,乙:{an}是

等比数列,则 (  )

A.
 

甲是乙的充分不必要条件

B.
 

甲是乙的必要不充分条件

C.
 

甲是乙的充要条件

D.
 

甲是乙的既不充分又不必要条件

6.
 

已知函数f(x)= 3sin
 

2x-2cos2x 的图象关于

直线x=x0对称,则tan
 

2x0= (  )

A.
 3
3 B.

 

-33

C.
 

3 D.
 

-3

7.
 

设函数f(x)的定义域为R,x0(x0≠0)是f(x)的

极大值点,则 (  )

A.
 

-x0是f(-x)的极小值点

B.
 

-x0是-f(x)的极大值点

C.
 

-x0是-f(-x)的极小值点

D.
 

-x0是f(|x|)的极大值点

8.
 

已知椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的离心率为

2
2
,左、右焦点分别为F1,F2,过点F2 的直线交

椭圆C 于A,B 两点.若AF1⊥AF2,则
|AF2|
|BF2|=

(  )

A.
 

2 B.
 

3

C.
 

4 D.
 

5

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知a=log210,b=log3
1
10
,则 (  )

A.
 

ab<0

B.
 

4a·9b=1

C.
 1
a-

1
b>1

D.
 

log56=
b-a
ab-b

10.
 

已知双曲线C:x
2

6-
y2
3=1

的左、右焦点分别为

F1,F2,直线l:y=kx交双曲线C 于A,B 两点,

则 (  )

A.
 

|k|<22

B.
 

|AF1|-|BF1|=23

C.
 

AF1
→·AF2

→的最小值为-3

D.
 

点F2到l的距离的最大值为3

三角形中的新定义

11.
 

定义:一个平面封闭区域内任意两

点之间的距离的最大值称为该区

域的“直径”.在△ABC 中,BC=

1,BC 边上的高等于tan
 

A,以△ABC 的各边为

直径向△ABC 外分别作三个半圆,记三个半圆

围成的平面区域为W,其“直径”为d,则 (  )

A.
 

AB2+AC2=3

B.
 

△ABC 面积的最大值为5
4

C.
 

当∠ABC=π2
时,d=5+12

D.
 

d的最大值为6+1
2

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

若随机变量 X~N (1,σ2),2P(X <0)=

P(X≤2)=m,则m=    .

13.
 

已知函数f(x)满足f(x+2)=f(x-2),且

f(x)=
2cos

 π
2x
, -1<x≤1,

1-|x-2|,1<x≤3,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁
􀪁􀪁 则 方 程

3f(x)=x的实数解的个数为    .

14.
 

某封闭的圆锥容器的轴截面为等边三角形,高为

6.一个半径为1的小球在该容器内自由运动,则

小球能接触到的圆锥容器内壁的最大面积为

    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

已知某校有甲、乙两支志愿服务队,甲队由3名

男生和3名女生组成,乙队由4名男生和1名女

生组成.

(1)
 

先从两队中选取一队,选取甲队的概率为2
3
,

选取乙队的概率为1
3
,再从该队中随机选取

一名志愿者,求该志愿者是男生的概率;

(2)
 

在某次活动中,从甲队中随机选取2名志愿

者支援乙队,记X 为乙队中男生与女生人数

之差,求X 的分布列与期望.
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16.
 

(本小题满分15分)

已知数列{an}是等差数列,记其前n项和为Sn,

且S3=a5,a2n=2an+
1
4.

(1)
 

求数列{an}的通项公式.

(2)
 

将数列{an}与{Sn}的所有项从小到大排列

得到数列{bn}.

①求数列{bn}的前20项和;

②求证:1
b21
+1b22

+…+1b2n
<32.

17.
 

(本小题满分15分)

如图,在直三棱柱ABC A1B1C1 中,点D 在边

BC 上,AD⊥DC1.

(1)
 

求证:AD⊥平面BB1C1C.

(2)
 

若 AB=AC=2 2,AB⊥AC,二面角

C AC1 D 的大小为π
3.

 

①求直线AC 与平面ADC1 所成角的正

弦值;

②点 E 在 侧 面 ABB1A1 内,且 三 棱 锥

E ADC1的体积为4
3
,求点E 运动轨迹的

长度.

18.
 

(本小题满分17分)

设O 为坐标原点,抛物线C1:y2=2x 与C2:

y2=2px(p>0)的焦点分别为F1,F2,F1 为线

段OF2的中点,点A1,B1在抛物线C1上(点A1

在第一象限),点A2,B2 在曲线C2 上,A2B2
→=

2A1B1
→.

(1)
 

求曲线C2的方程;

(2)
 

设直线A1B1 的方程为y=2x-2,求直

线A1A2的斜率;

(3)
 

若直线A1A2与B1B2的斜率之积为-2,求

四边形A1A2B2B1面积的最小值.

19.
 

(本小题满分17分)

记∏
n

i=1
ai=a1a2…an,已知函数f(x)和g(x)的

定义域都为D,若存在x1,x2,…,xm∈D,使得

[f(x)-g(x)]·∏
m

i=1

(x-xi)≤0,当且仅当

x=xi,i=1,2,…,m 时,等号成立,则称f(x)和

g(x)在D 上“m 次缠绕”.

(1)
 

判断f(x)=sin
 

x 和g(x)=cos
 

x 在

(0,2π)上“几次缠绕”,并说明理由;

(2)
 

设f(x)=ln
 

x+a
x2
,若f(x)和f 1

x  在

(0,+∞)上“3次缠绕”,求实数a 的取值

范围;

(3)
 

记所有定义在区间(a,b)上的函数组成集

合A,求证:给定m∈N*,对任意F(x)∈A,

都存在f(x),g(x)∈A,使得 F(x)=

f(x)+g(x),且f(x)和g(x)在(a,b)上

“m
 

次缠绕”.
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D36 安徽省合肥市2025届高三5月教学质量检测

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P199

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知集合A={x|x≤2},B={x|x2-x>0},

则A∩B= (  )

A.
 

(1,4] B.
 

(0,4]

C.
 

(0,1) D.
 

(0,2]

2.
 

若复数z满足(2+i)·z=i,则z·z= (  )

A.
 

-325 B.
 5
5

C.
 3
5 D.

 1
5

3.
 

已知数列{an}是等比数列,若a2=1,a6=8,则

a4= (  )

A.
 

4 B.
 

±4

C.
 

22 D.
 

±22

4.
 

已知空间中两条直线a,b无公共点,则“直线a,b

与平面α所成的角相等”是“a∥b”的 (  )

A.
 

充分不必要条件

B.
 

必要不充分条件

C.
 

充要条件

D.
 

既不充分也不必要条件

5.
 

有4名同学到书店购买课外书,每人购买一本,根

据需求,书店有5种书适合4名同学购买,那么

4名同学恰好购买了3种书的方法有 (  )

A.
 

240种

B.
 

360种

C.
 

480种

D.
 

500种

6.
 

设双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的左、右焦

点分别为F1,F2,过点F2且斜率为-22的直线

在第一象限交双曲线C 于点P.若|PF1|=

|F1F2|,则双曲线C 的离心率为 (  )

A.
 

2 B.
 

22

C.
 

3 D.
 

32

7.
 

已知函数f(x)=|ln(x-a)|,其中a>0.若

f(x1)=f(x2),x1≠x2,a(x1+x2)<x1x2,则a

的取值范围是 (  )

A.
 

(1,+∞)

B.
 

(2,+∞)

C.
 

(1,2)

D.
 

(0,1)

8.
 

已知正四棱锥P ABCD 的所有棱长都为3,点G

是△PAC 的重心,过点G 作平面α.若平面α∥平

面PCD,则平面α截正四棱锥P ABCD 的截面

面积为 (  )

A.
 53
4

B.
 515
8

C.
 

23

D.
 

215

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

有一组样本数据1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,现去除

其中的两个数据,去除的两个数据记为x 和y,则

下列说法一定正确的是 (  )

A.
 

若xy=18,则极差不变

B.
 

若xy=18,则第75百分位数不变

C.
 

若x+y=11,则平均数不变

D.
 

若x+y=11,则中位数不变

10.
 

已知实数a,b满足a>0,b>1,ea-b<a-1-

(ln
 

b)-1,则下列结论正确的是 (  )

A.
 

e2a<b2

B.
 

ea>b

C.
 

ea+a>ln
 

b+b

D.
 

a<b-1

11.
 

已知f(x)f(x+2)+2f(x+1)=0,f(x)≠0,

且当0<x<3时f(x)=2x,则下列说法正确

的是 (  )

A.
 

f(x)=f(x+3)

B.
 

当x∈(9,12)时,f(x)=211-x

C.
 

f(52025)=1

D.
 

∑
100

n=1
nf(n)=3350

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
  

已知向量a=(x,1),b=(-2,1),若(a-xb)∥

b,则x=    .

13.
  

已知点P 在椭圆x
2

4+
y2
3=1

上,点Q 在圆x2+

y2-2y=0上,F(-1,0),则|PQ|+|PF|的最

大值为    .

14.
  

已知函数f(x)=x3-x2-2x,若f(sin
 

x)>

f(cos
 

x),则tan
 

x的取值范围是    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

在△ABC 中,角A,B,C 的对边分别为a,b,c,

且满足3asin
 

C+acos
 

C=b+c.

(1)
 

求角A;

(2)
 

已知△ABC 的面积为103,BC=7,求边

BC 上的中线AD 的长.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在 三 棱 锥 A BCD 中,DB =DC=

BC=2,AD= 7,AB= 5,平面ACB⊥平面

DCB,E 是BC 的中点,且满足EF→=DA→.
(1)

 

证明:AE⊥BC;
(2)

 

求二面角D AB F 的正弦值.

17.
 

(本小题满分15分)

某城市推广垃圾分类,设置智能回收箱(方式A)

和传统垃圾桶(方式B)
 

.统计显示,60%的居民

选择方式 A,40%的居民选择方式B.若垃圾

被正确分类,则垃圾被回收,不用填埋.智能回收

箱的正确分类率为85%,错误分类后需人工处

理,人工处理可将错误分类垃圾的40%重新正

确分类,其余直接填埋;传统垃圾桶的正确分类

率为75%,错误分类后直接填埋.
(1)

 

求垃圾最终被填埋的概率;
(2)

 

若某吨垃圾被填埋,求其最初通过传统垃圾

桶投放的概率;
(3)

 

现有一吨垃圾要整体处理,设X 为其处理成

本(单位:元),正确分类无需成本,人工处理

成本为200元,填埋成本为500元,求 X
的分布列及数学期望.

18.
 

(本小题满分17分)

已知抛物线C:y2=2px(p>0),过抛物线焦点

F 且斜率为4
3

的直线与抛物线C 交于A,B 两点

(点A 在第一象限),线段AB 的中点M 的纵坐

标为3
2.

(1)
 

求抛物线C 的方程.
(2)

 

点P 在抛物线上移动,位于A,B 两点之间

且与A,B 两点不重合.若直线AP 交准线于

点D,直线BP 交准线于点E,其中点E 在

点D 的上方.
①是否存在点P,使S△PAB=S△PDE?

 

若存

在,求出点 P 的坐标;若不存在,请说明

理由.
②求线段DE 长的最小值.

抛物线中的面
积及最值问题

19.
 

(本小题满分17分)

已知函数f(x)=ex.
(1)

 

求证不等式:f(x)≥f'(m)(x-m)+

f(m);

(2)
 

记an=f(n),求证:∑
n

i=1
ai≥n·e

n+1
2 ;

(3)
 

已知k1,k2,…,kn>0,求证:k1+k2+
…+kn

n >

n
k1·k2·…·kn.
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D37 山东省青岛市、淄博市2025届高三第二次适应性检测

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P203

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知集合U=1,2,3,4,5,6  ,A=2,3,5  ,B=

1,2,6  ,则(∁UA)∩B= (  )

A.
 

1  B.
 

1,2  

C.
 

1,6  D.
 

2,6  

2.
 

命题“∀x>y,x2>y2”的否定为 (  )

A.
 

∀x>y,x2≤y2

B.
 

∀x<y,x2≤y2

C.
 

∃x<y,x2≤y2

D.
 

∃x>y,x2≤y2

3.
 

某市开展“全民阅读”实施效果的调查研究,按区

域划分为核心区、开发区、远郊区,各区的人口比

例为2∶3∶4.现采用分层抽样的方法从各区中抽

取人员进行调研.已知从开发区抽取的人数为

300,则从核心区抽取的人数为 (  )

A.
 

90 B.
 

120

C.
 

180 D.
 

200

4.
 

记等比数列{an}的前n项和为Sn,已知a2+a3=

6,a1a4=8,则S4= (  )

A.
 

15 B.
 

14

C.
 

13 D.
 

12

5.
 

设函数f(x)=sin2x-π3  ,则下列结论正确的是

(  )

A.
 

f(x)的周期为2π

B.
 

y=f(x)的图象关于点(π,0)中心对称

C.
 

fx+π4  的一个极值点是π
6

D.
 

f(x)在区间 -π12
,5π
12  上单调递减

6.
 

已知一个圆锥的侧面展开图是个半圆,其母线长

为23,被平行于其底面的平面所截,截去一个底

面半径为3
3

的圆锥,则所得圆台的体积为 (  )

A.
 13π
9 B.

 13π
3

C.
 26π
9 D.

 133π
9

7.
 

直线l:y=kx+2与圆O:x2+y2=4交于A,B

两点,OA→·OB→=-2,则k= (  )

A.
 

3 B.
 

±3

C.
 1
3 D.

 

±1

8.
 

对 于 非 空 集 合 M,定 义 函 数 φM (x)=

0,x∉M,

1,x∈M, A = xcos
 

x+π6  ≥12  ,B =

xa<x<2a,a>0  ,若 存 在 x0 ∈R,使 得

φA(x0)+φB(x0)=2,则实数a的取值范围是

(  )

A.
 

0,π6  ∪5π6,π  
B.

 

0,π6  ∪3π4,+∞  
C.

 

0,π3  ∪2π3,2π  
D.

 

0,π3  ∪13π12,+∞  
二、

 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

若随机变量X 服从正态分布N(0,22),随机变量

Y 服从正态分布N(2,32),则 (  )

A.
  

E(2X+1)=1

B.
 

D(2Y+1)=12

C.
 

P(X≤-2)+P(X≤2)=1

D.
 

P(X ≤2)>P(Y ≤2)

10.
 

记Sn 为数列{an}的前n 项和,已知an=

2n, n为奇数,

n
2+1

,n为偶数,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁
􀪁􀪁 则 (  )

A.
 

2025是数列{an}中的项

B.
 

数列a2n-1  是公比为2的等比数列

C.
 

S6=51

D.
 

若cn=a2n,则数列 1
cncn+1  的前n 项和

小于1
2

11.
 

设函数f(x)=
sin

 

πxcos
 

2πx
e1-x+ex

,则 (  )

A.
 

曲线y=f(x)关于直线x=12
对称

B.
 

f(x)的最小值为- 1
2e

C.
 

方程f(x)=sin
 

4πx在0,1  上有4个根

D.
 

存在n∈N*,使得f(x)≤
1

x-12  2+n
三、

 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

若(1+2i)z=4+3i,则z=    .

13.
 

若抛物线C:y2=2px(p>0)的焦点与双曲线

W:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的右焦点F 重合,抛

物线C 的准线交双曲线W 于A,B 两点,△ABF

为等 边 三 角 形,则 双 曲 线 W 的 离 心 率 为

    .

椭圆与立体几
何的综合运用

14.
 

已知三棱锥O ABC 的体积为

43
3
,OA⊥BC,OA=4,BC=2,

△OAB 与 △OAC 的 周 长 均 为 10,则 tan

∠OBA=    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

记△ABC 的内角A,B,C 的对边分别为a,b,c.

若m=(b-a,c),n=(a+c,b+a),m∥n.

(1)
 

求B;

(2)
 

若b=23,求边AC 上的高的最大值.
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16.
 

(本小题满分15分)

如图,在 三 棱 锥 D ABC 中,AC=AB =

BD=2,AB⊥BD,AB⊥AC,E,M,N 分别

为AB,AD,BC 的中点.

(1)
 

求证:平面EMN⊥平面ABC;

(2)
 

若CD=23,求直线MN 与平面ACD 所成

的角.

17.
 

(本小题满分15分)

设椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的左、右焦点分

别为F1,F2,焦距为26,点A(2,1)在椭圆

C 上.
(1)

 

求椭圆C 的方程;
(2)

 

设l为∠F1AF2的平分线所在的直线,椭圆

C 上是否存在关于直线l对称的相异两点?

若存在,请找出这两点;若不存在,请说明

理由.

18.
 

(本小题满分17分)

盒子中装有N(N∈N*,N≥3)个小球,除颜色

外,小球的大小、质地完全相同,每次从中无放回

地随机取出1个球.
(1)

 

若盒中有2个白球,其余为黑球,2次取球

后,求取出的2个球不同色的概率;
(2)

 

若盒中白球数为随机变量X,E(X)=M,求

证:第1次取出白球的概率为M
N
;

(3)
 

若盒中白球数为m(m∈N*,m<N),每次

取球后,将1个白球放回盒中,保持盒中球

的总数不变,求第n次取出白球的概率.
参考公式:若X,Y 是离散型随机变量,则

E(X+Y)=E(X)+E(Y).

19.
  

(本小题满分17分)

函数y=f(x)和y=g(x)有相同的定义域,导
函数分别为f'(x),g'(x),若在定义域内均有

f'(x)≤g'(x),则称y=f(x)是y=g(x)的
“DT-函数”.
(1)

 

判断y=-x3-x 是否为y=cos
 

x 的

“DT-函数”,并证明;
(2)

 

设y=f(x)和y=h(x)为定义在R上的函

数,已知f(-x)=f(x),g(x)=h(x)+
h(-x),f(x)是g(x)的“DT-函数”,求
证:g(x)-f(x)=c(c为常数);

(3)
 

若-1<a<0,f(x)=xln
 

x-(a+2)x,

g(x)=ex+a(x-2),x>0,求证:f(x)是

g(x)的“DT-函数”.
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D38 浙江省温州市2025届高三第三次适应性考试

(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P210

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
 

已知a,b都是单位向量,夹角为60°,则 a-b 的

值为 (  )

A.
 

1 B.
 

2 C.
 

2 D.
 

3

2.
 

已知集合A={-1,1,2,3},B={xln
 

x<1},

则A∩B= (  )

A.
 

1  B.
 

{-1,1}

C.
 

{1,2} D.
 

{-1,1,2}

3.
 

已知z是复数z的共轭复数,z·i=1(i为虚数单

位),则z的虚部是 (  )

A.
 

i B.
 

-i

C.
 

1 D.
 

-1

4.
 

已知圆x2+y2=1和圆(x-3)2+y2=r2(r>0)

有公共点,则r的取值范围是 (  )

A.
 

[2,+∞) B.
 

2,4  

C.
 

3,4  D.
 

1,4  

5.
 

已知tanθ+π4  =2,则tan 

θ= (  )

A.
 

3 B.
 

2

C.
 1
3 D.

 1
2

6.
 

已知函数f(x)的定义域为 R,∀x,y∈R,

f(x)f(y)=f(x+y),且f(1)
 

=12
,则 (  )

A.
 

f(0)=0

B.
 

f(-1)=-
1
2

C.
 

f(x+1)<f(x)

D.
 

f(x+2)-f(x+1)<f(x+1)-f(x)

7.
 

为了研究某种商品的广告投入x(单位:万元)和

收益y(单位:万元)之间的相关关系,某研究小组

收集了5组样本数据如表所示,得到经验回归方

程为ŷ=̂bx+0.28,则当广告投入为10万元时,

收益的预测值为 (  )

x/万元 1 2 3 4 5

y/万元 0.50 0.80 1.00 1.20 1.50

A.
 

2.48万元

B.
 

2.58万元

C.
 

2.68万元

D.
 

2.88万元

8.
 

已知双曲线x2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)的左、右焦

点分别是F1,F2,点P 在第二象限且在双曲线的

渐近线上,PF2 = F1F2 ,线段PF2 的中点在

双曲线的右支上,则双曲线的离心率为 (  )

A.
 

4

B.
 

3+1

C.
 

5

D.
 

2

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
 

已知函数f(x)=sin
 

x(cos
 

x+asin
 

x),则存在实

数a,使得 (  )

A.
 

f(x)的最小正周期为π

B.
 

f(x)是偶函数

C.
 

f(x)是奇函数

D.
 

f(x)的最大值为0

10.
 

抛掷一枚质地均匀的骰子,记试验的样本空间

为Ω={1,2,3,4,5,6},事件 M={1,2},事

件N={2,3,4},则 (  )

A.
 

M 与N 是互斥事件

B.
 

M 与N 是相互独立事件

C.
 

P(M|N)=P(N|M)

D.
 

P(MN)+P(MN)=12

11.
 

已知数列 an  满足0≤a1<a2<…<an(n≥3),

定义:集合 M= (ai,aj)|i<j,∃p,q,使得

aj-ai=
1
2
(aq-ap) .记该集合的元素个数为

M ,则下列说法正确的是 (  )

A.
 

若an=2n-1(1≤n≤3),则 M =2

B.
 

若an=2n-1(1≤n≤4),则 M =3

C.
 

存在数列 an  ,其中有一项ai(2≤i≤n-

1),能使得(a1,ai)∈M 且(ai,an)∈M

D.
 

若任取数列 an  中的两项ai,aj(i<j),(ai,

aj)恰好是M 中元素的概率大于4
5
,则n>8

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
 

2025年,浙江省属“三位一体”综合评价招生政策

进行了调整,每位考生限报4所大学.某考生从

6所大学中选择4所进行报名,其中甲、乙两所学

校至多报一所,则该考生报名的可能情况有

    种.

13.
 

在△ABC 中,AB=6,BC=10,AC 的中垂线交

BC 于 点 M,则△ABM 的 面 积 的 最 大 值 是

    .

圆台中的最
短路径问题

14.
 

已知圆台上、下底面半径分别为

1,2,母线长为2,则圆台的体积为

    ;A 为下底面圆周上一

定点,一只蚂蚁从点A 出发,绕着

圆台的侧面爬行一周又回到点A,则爬行的最

短距离为    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

已知△ABC 的内角A,B,C 所对的边分别为a,

b,c,且cos
 

C(acos
 

B+bcos
 

A)=32c.

(1)
 

求角C 的大小;

(2)
 

若点D 在边BC 上,且CD=2,BD=AD=

1,求△ABC 的周长.
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16.
 

(本小题满分15分)

已知数列 an  满足:a1=2,an+1=3an+2n-1,

n∈N*.
(1)

 

若数列 bn  满足:bn=an+n,试判断 bn  是

否为等比数列,并说明理由;
(2)

 

若数列 cn  满足:cn=(-1)nan,求数列

cn  的前2n项和T2n.

17.
 

(本小题满分15分)

已知抛物线C1:x2=2p1y与C2:y2=2p2x的焦

点分别为F1,F2,A(4,m)(m>0)为抛物线C1,

C2的一个交点,且 AF2 =5.
(1)

 

求p1,p2,m 的值;
(2)

 

已知P,Q 是抛物线C1上的两点,若四边形

F1PF2Q(按逆时针排列)为平行四边形,求
此四边形的面积.

18.
 

(本小题满分17分)

如图,几何体由两个直三棱柱拼接而成,在直三

棱柱 ABC A1B1C1 中,∠ACB=90°,AC=
AA1=1;在 直 三 棱 柱 AA1A2 BB1B2 中,

∠AA1A2=90°.直 线 B2B1,B2B 分 别 交 平

面ACC1A1于点P,Q.
(1)

 

求证:B1B∥PQ.
(2)

 

若∠A2AA1=∠BAC=α,则

①当α=45°时,求线段PQ 的长;

②当平面ABB2A2 与平面ACC1A1 的夹角

与α互余时,求sin
 

α的值.

19.
  

(本小题满分17分)

设曲线C:x3-xy-y3=1.
(1)

 

求证:曲线C 关于直线y=-x对称;
(2)

 

求证:曲线C 是某个函数的图象;
(3)

 

试求所有实数k与m,使得直线y=kx+m
在曲线C 的上方.
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附1
2025年普通高等学校招生全国统一考试

(新高考卷Ⅰ)
(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P216

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
  

(1+5i)i的虚部为 (  )

A.
 

-1 B.
 

0

C.
 

1 D.
 

6

2.
   

已知集合U={x|x是小于9的正整数},A={1,

3,5},则∁UA
 

中元素的个数为 (  )

A.
 

0 B.
 

3

C.
 

5 D.
 

8

3.
   

已知双曲线C 的虚轴长是实轴长的7倍,则C 的

离心率为 (  )

A.2 B.
 

2

C.
 

7 D.
 

22

4.
   

已知点(a,0)(a>0)是函数y=2tanx-π3  
 

的图

象的一个对称中心,则
 

a
 

的最小值为 (  )

A.
 π
6 B.

  π
3 

C.
  π
2  D.

  4π
3

5.
   

已知f(x)是定义在R上且周期为2的偶函数,

当2≤x≤3时,f(x)=5-2x,则f -34  =
(  )

A.
 

-12 B.
  

-14  

C.
  1
4 D.

  1
2

6.
   

帆船比赛中,运动员可借助风力计测定风速的大

小和方向,测出的结果在航海学中称为视风风速.

视风风速对应的向量是真风风速对应的向量与船

行风风速对应的向量之和,其中船行风风速对应

的向量与船速对应的向量大小相等、方向相反.下

表给出了部分风力等级、名称与风速大小的对应

关系.已知某帆船运动员在某时刻测得的视风风

速对应的向量与船速对应的向量如图所示(线段

长度代表速度大小,单位:m/s),则该时刻的真

风为 (  )

级数 名称
风速大小

(单位:m/s)

2 轻风 1.6~3.3

3 微风 3.4~5.4

4 和风 5.5~7.9

5 劲风 8.0~10.7

A.
 

轻风 B.
 

微风
 

C.
 

和风 D.
 

劲风

7.
  

已知圆x2+(y+2)2=r2(r>0)上到直线y=

3x+2的距离为1的点有且仅有2个,则r的取

值范围是 (  )

A.
 

(0,1) B.
 

(1,3)

C.
 

(3,+∞) D.
 

(0,+∞)

8.
   

已知2+log2x=3+log3y=5+log5z,则x,y,z

的大小关系不可能为 (  )

A.
 

x>y>z B.
 

x>z>y

C.
 

y>x>z D.
 

y>z>x

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
  

在正三棱柱ABC A1B1C1中,D 为BC 的中点,

则 (  )

A.
 

AD⊥A1C B.
 

B1C1⊥平面AA1D

C.
 

AD∥A1B1 D.
 

CC1∥
 

平面AA1D
 

10.
  

设抛物线C:y2=6x的焦点为F,过点F 的一条

直线交抛物线C 于A,B 两点,过点A 作直线l:

x=-32
的垂线,垂足为D,过点F 且垂直于AB

的直线交l于点E,则 (  )

A.
 

AD = AF B.
  

AE = AB

C.
  

AB ≥6 D.
 

AE · BE ≥18

11.
  

已知△ABC 的面积为1
4
,cos

 

2A+cos
 

2B+

2sin
 

C=2,cos
 

Acos
 

Bsin
 

C=14
,则 (  )

A.
 

sin
 

C=sin
 

2A+sin
 

2B

B.
 

AB=2

C.
  

sin
 

A+sin
 

B=62

D.
  

AC2+BC2=3

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
  

若直线y=2x+5是曲线y=ex+x+a的一条

切线,则a=    .

13.
  

若一个等比数列的各项均为正数,且前4项和为

4,前8项和为68,则这个数列的公比为    .

14.
  

有5个相同的球,分别标有数字1,2,3,4,5,现从

中有放回地随机取3次,每次取1个球.记X 为

这5个球中至少被取出1次的球的个数,
 

则X

的数学期望E(X)=    .

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
  

(本小题满分13分)

为研究某疾病与超声波检查结果的关系,从做过

超声波检查的人群中随机调查了1000人,得到

如下列联表:

    超声波检查结果

组别     
正常 不正常 合计

患该疾病 20 180 200

未患该疾病 780 20 800

合计 800 200 1000

(1)
 

记超声波检查结果不正常者患该疾病的概

率为p,求p的估计值;

(2)
 

根据小概率值α=0.001的独立性检验,分析

超声波检查结果是否与患该疾病有关.

附:χ2= n(ad-bc)2
(a+b)(c+d)(a+c)(b+d).

P(χ2≥k) 0.050 0.010 0.001

k 3.841 6.635 10.828
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16.
  

(本小题满分15分)

已知 数 列{an}中,a1=3
 

,
 an+1

n =
an

n+1+

1
n(n+1)

 

.

(1)
 

求证:数列{nan}是等差数列;

(2)
 

给定正整数m,设函数f(x)=a1x+a2x2+

…+amxm
 

,求f'(-2).
 

17.
  

(本小题满分15分)

如图,在 四 棱 锥 P ABCD 中,PA ⊥底 面

ABCD,AB⊥AD,BC∥AD.

(1)
 

求证:平面PAB⊥平面PAD.

(2)
 

若PA=AB= 2,
 

BC=2,AD= 3+1,且

点P,B,C,D 均在球O 的球面上.

①
 

求证:点O 在平面ABCD 内;

②
 

求直线AC 与直线PO 所成角的余弦值.

18.
  

(本小题满分17分)

已知椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的离心率为

22
3
,下顶点为A,右顶点为B,|AB|= 10.

(1)
 

求椭圆C 的标准方程.

(2)
 

已知动点P 不在y 轴上,点R 在射线AP

上,且满足|AP|·|AR|=3.

①
 

设P(m,n),求R 的坐标(用m,n表示);

②
 

设O 为坐标原点,Q 是椭圆C 上的一动

点,直线OR 的斜率是直线OP 的斜率的3

倍,求|PQ|的最大值.
 

19.
  

(本小题满分17分)

(1)
 

求函数f(x)=5cos
 

x-cos
 

5x 在区间

0,π4
􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁 上的最大值;

(2)
 

给定θ∈(0,π)和a∈R,求证:存在y∈

[a-θ,a+θ]使得cos
 

y≤cos
 

θ;

(3)
 

设b∈R,若存在φ∈R 使得5cos
 

x-

cos(5x+φ)≤b对x∈R恒成立,求b的最

小值.



  

附2-1 附2-2

附2
2025年普通高等学校招生全国统一考试

(新高考卷Ⅱ)
(满分150分,考试时间120分钟) 答案见P221

一、
 

选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在

每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目

要求的.

1.
  

样本数据2,8,14,16,20的平均数为 (  )

A.
 

8 B.
 

9 C.
 

12 D.
 

18

2.
  

已知复数z=1+i,则
 1
z-1=

(  )

A.
 

-i B.
 

i

C.
 

-1 D.
 

1

3.
  

已知集合
 

A={-4,0,1,2,8},B={x|x3=x},

则A∩B= (  )

A.
 

{0,1,2} B.
 

{1,2,8}

C.
 

{2,8} D.
 

{0,1}

4.
  

不等式
 x-4
x-1≥2

的解集是 (  )

A.
 

{x|-2≤x≤1} B.
 

{x|x≤-2}

C.
 

{x|-2≤x<1} D.
  

{x|x>1}

5.
  

在△ABC 中,BC=2,AC=1+ 3,AB= 6,

则A= (  )

A.
  

45° B.
 

60°

C.
 

120° D.
 

135°

6.
  

设抛物线C:y2=2px(p>0)的焦点为F,点A 在

抛物线C 上,过点A 作抛物线C 的准线的垂线,

垂足为B.若直线BF 的方程为y=-2x+2,

则|AF|= (  )

A.
 

3 B.
 

4 C.
 

5 D.
 

6

7.
  

记Sn 为等差数列{an}的前n 项和.若S3=6,

S5=-5,则S6= (  )

A.
 

-20 B.
 

-15

C.
 

-10 D.
 

-5

8.
  

已知
 

0<α<π,cosα2=
5
5
,则sinα-π4  =

(  )

A.
 2
10 B.

  2
5 C.

  32
10 D.

  72
10

二、
 

选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在

每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全

部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错

的得0分.

9.
  

记Sn 为等比数列{an}的前n项和,q为{an}的公

比,q>0.若S3=7,a3=1,则 (  )

A.
 

q=
1
2 B.

 

a5=
1
9

C.
 

S5=8 D.
  

an+Sn=8

10.
  

已知f(x)是定义在R上的奇函数,且当x>0

时,f(x)=(x2-3)ex+2,则 (  )

A.
 

f(0)=0

B.
  

当x<0时,
 

f(x)=-(x2-3)e-x-2

C.
 

f(x)≥2,当且仅当x≥3

D.
 

x=-1是f(x)的极大值点

11.
  

双曲线C:x
2

a2-
y2

b2=1
(a>0,b>0)左、右焦点分

别为F1,F2,左、右顶点分别为A1,A2,以F1F2

为直径的圆与双曲线C 的一条渐近线交于M,N

两点,且∠NA1M=
5π
6
,则 (  )

A.
 

∠A1MA2=
π
6

B.
  

MA1 =2MA2

C.
 

双曲线C 的离心率为 13

D.
 

当a=2时,四边形NA1MA2的面积为83
 

三、
 

填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.

12.
  

已知平面向量a=(x,1),b=(x-1,2x),若a⊥

(a-b),则|a|=    .

13.
  

若x=2是函数f(x)=(x-1)(x-2)(x-a)的

极值点,则f(0)=    .

14.
  

一个底面半径为4
 

cm,高为9
 

cm的封闭圆柱形

容器(容器壁厚度忽略不计)内有两个半径相等

的铁球,则铁球半径的最大值为    cm.

四、
 

解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤.

15.
 

(本小题满分13分)

已知函数f(x)=cos(2x+φ)(0≤φ<π),

f(0)=
1
2.

(1)
 

求φ
 

的值;

(2)
 

设函数g(x)=f(x)+fx-π6  ,求g(x)

的值域和单调区间.

16.
  

(本小题满分15分)

已知椭圆C:x
2

a2+
y2

b2=1
(a>b>0)的离心率为

2
2
,长轴长为4.

(1)
 

求椭圆C 的方程;

(2)
 

过点(0,-2)的直线l与椭圆C 交于A,B 两

点,O 为坐标原点,若S△OAB=2,求 AB .



  

附2-3 附2-4

17.
  

(本小题满分15分)

如图,在四边形ABCD 中,AB∥CD,∠DAB=

90°,F 为CD 的中点,点 E 在线段AB 上,

EF∥AD,AB=3AD,CD=2AD.将四边形EF-

DA 沿EF 翻折至四边形EFD'A',使得平面
 

EFD'A'与平面EFCB 所成二面角为60°.

(1)
 

求证:A'B∥平面CD'F;

(2)
 

求平面BCD'与平面EFD'A'所成二面角

的正弦值.

18.
  

(本小题满分17分)

已知函数f(x)=ln(1+x)-x+
1
2x

2-kx3,其

中0<k<13.
 

(1)
 

求证:f(x)在(0,+∞)上存在唯一的极值点

和唯一的零点.

(2)
 

设x1,x2分别为f(x)在(0,+∞)上的极值

点和零点.

①
 

设函数g(t)=f(x1+t)-f(x1-t),求

证:g(t)在(0,x1)上单调递减;

②
 

比较2x1与x2的大小,并证明.

19.
  

(本小题满分17分)

甲、乙两人进行乒乓球练习,每个球胜者得1分,

负者 得 0 分.设 每 个 球 甲 获 胜 的 概 率 为

p 12<p<1  .乙获胜的概率为q,p+q=1,且各

球胜负独立.对正整数k≥2,记pk 为打完k个

球后甲比乙至少多得2分的概率,qk 为打完k个

球后乙比甲至少多得2分的概率.

(1)
 

求p3,p4(用p表示);

(2)
 

若p4-p3

q4-q3=4
,求p;

(3)
 

求证:对任意正整数 m,p2m+1-q2m+1<

p2m-q2m<p2m+2-q2m+2.
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