[image: id:2147494981;FounderCES]A02　湖北省武汉市2025届高三
	　　1~7,9,10,12,13,15~17,18(1),19(1)(2),合计112分.
[image: ]
　　上述分数是基础题和中档题的分数,是通过科学的训练能够拿到的分数,你拿到了吗?[image: ]


1. D　因为1+=2-i,所以=1-i,则z===1+i.
2. C　A=(-1,3),B=[0,+∞),所以A∩B=[0,3).
3. D　的展开式的通项为Tr+1=(2x)7-r·=(-1)r27-rx7-3r,令7-3r=-2,得r=3,故含的项的系数为(-1)324=-16×35=-560.
4. C　由S10-S3=35,得a4+a5+a6+a7+a8+a9+a10=35,所以7a7=35,即a7=5.由a3+a10=7,得a6+a7=7,则a6=2,故公差为a7-a6=3.
5. B　设圆锥底面圆的半径为r,高为h,则=2π,解得h=,所以r==.故该圆锥的体积为π××=.
　 6. A　[分析]由于指数与对数的底数不确定,故需对指数与对数的底数进行分类讨论.
当a>1时,若x≤a,则f(x)=ax-a为增函数,f(x)≤f(a)=1,若x>a,则f(x)=loga(x+a)+1为增函数,则f(x)>f(a)=loga2a+1=loga2+2>2,不符合题意;当0<a<1时,若x≤a,则f(x)=ax-a为减函数,f(x)≥f(a)=1,若x>a,则f(x)=loga(x+a)+1为减函数,此时f(x)<f(a)=loga2a+1=loga2+2.因为f(x)的值域为R,所以当loga2+2≥1时,满足题意,则loga2≥-1,解得0<a≤.综上所述,a的取值范围是.
[image: id:2147494996;FounderCES]
分段函数为一个函数,值域为各段函数值域的并集,而求函数的值域需要研究对数函数和指数函数的单调性,因此需对a进行分类讨论.
7. B　[image: id:2147495003;FounderCES] 根据函数的奇偶性求函数中的参数的值常有两种方法,一是利用函数奇偶性的定义得到关于参数的恒等式,进而求得参数的值;二是利用函数奇偶性的定义,通过特殊化得到参数的方程,进而求得参数的值后再加以检验.但注意到本题中所给出的函数的定义域范围太小,取特殊值进行求解无法进行,为此,从定义入手,得到恒等式进行求解.
解法1(定义法)　f(x)=
=
=
=.
因为f(x)是上的奇函数,又y=-(tan2θ+1)·tan x为奇函数,所以y=1-2tan θ-(tan θ+2)·tan x需为偶函数,所以tan θ+2=0,则tan θ=-2.
解法2(观察法)　f(x)=,结合两角差的正切公式,当tan θ=-2时,f(x)=tan[θ-(x+θ)]=-tan x,为奇函数,所以tan θ=-2.
8. D　解法1　[image: id:2147495010;FounderCES] 求离心率的关键在于建立关于a,b,c的等量关系,注意到本题的核心是点P在椭圆上,为此,利用点P在椭圆上来建立a,b,c的等量关系.
设P(不妨设y0>0),连接OP,过点P作x轴的垂线,垂足为Q.因为PF1⊥PF2,O为F1F2的中点,所以|OP|=|F1F2|=c,所以+=c2,而点P在椭圆上,所以+=1,由上述两式解得=a2-,y0=.因为∠PAF2=45°,|OA|=a,所以x0=a-y0,所以a2-=,由b2=a2-c2代入化简得2a2-2ac-c2=0,所以e2+2e-2=0,解得e=-1(负值舍去).
[image: id:2147495017;FounderCES]
　 解法2　[分析]离心率需要构建a,b,c的齐次关系式,可以根据∠PAF2=45°,构造直角三角形,利用椭圆的定义、勾股定理以及面积法,求出点P的纵坐标,进而得到点P的坐标,代入椭圆的方程,求出离心率的值.
如图,不妨设点P(x1,y1)在第一象限.由椭圆的定义知|PF1|+|PF2|=2a.因为∠F1PF2=90°,所以+=,即-2|PF1||PF2|=4c2,可得4a2-2|PF1||PF2|=4c2,所以|PF1||PF2|=2(a2-c2)=2b2.由于△F1PF2的面积为S=|PF1||PF2|=b2,可得·2c·y1=b2,故y1=.作PB⊥x轴,垂足为B,由∠PAF2=45°得|PB|=|AB|,则a-x1=y1,所以x1=a-,即P,将点P的坐标代入椭圆的方程,可得+=1,则+=1,即+a2b2=a2c2,整理得a2+b2-2ac=0.因为b2=a2-c2,所以c2+2ac-2a2=0,即e2+2e-2=0,解得e=-1或e=--1(舍去),即椭圆C的离心率为-1.
[image: id:2147495024;FounderCES]
解法3　[image: id:2147495031;FounderCES] 注意到本题的本质是研究△PAF1的相关性质,为此可应用解三角形的方法来求解.
设∠PF1A=θ,而∠PAF1=45°,则∠F1PA=135°-θ.因为PF1⊥PF2,|F1F2|=2c,所以|PF1|=2ccos θ,|PF2|=2csin θ.因为|PF1|+|PF2|=2a,所以2ccos θ+2csin θ=2a,故cos=　①.在△PF1A中,由正弦定理得==2ccos θ=,即=2ecos θ,从而cos θ=　②.在△PF2A中,由正弦定理得==2csin θ=,即=sin θ　③, 由②2+③2,得1=+,即e4+2e3-3e2-2e+2=0,即=0.因为0<e<1,所以e=-1.
[image: id:2147495038;FounderCES]
解法1,2是从解析几何的角度来寻找a,b,c之间的关系的,而解法3是从几何图形的研究手段——解三角形来建立等量关系的.对于解析几何问题的求解,我们要熟练地应用解析几何的解题手段,即代数法来研究问题,同时,也不要忘记它是几何问题,我们要熟练地利用好几何图形的研究方法来达到简化问题的目的.
9. ACD　对于选项A,因为-0.6<0,所以变量y与x负相关,故A正确;对于选项B,=×(1+2+3+4+5)=3,=×(5+4.5+4+3.5+2.5)=3.9,则-0.6×3+=3.9,解得=5.7,故B错误;对于选项C,当x=6时,=-0.6×6+5.7=2.1,故可以预测第6个月的下载量约为2.1万次,故C正确;对于选项D,当x=1时,1=-0.6×1+5.7=5.1,|y1-1|=0.1,当x=2时,2=-0.6×2+5.7=4.5,|y2-2|=0,当x=3时,3=-0.6×3+5.7=3.9,|y3-3|=0.1,当x=4时,4=-0.6×4+5.7=3.3,|y4-4|=0.2,当x=5时,5=-0.6×5+5.7=2.7,|y5-5|=0.2,故残差绝对值的最大值为0.2,故D正确.
10. BC　由图可知,A=2,f(0)=2sin(ω×0+φ)=1,即sin φ=,φ∈(0,2π),结合正弦函数的单调性可得φ= ,故A错误;由题图知,f=2sin=0,即sin=0,所以ω+=kπ,k∈Z,所以ω=k-,k∈Z,又ω>0,令k=1,则ω=2,故B正确;f(x)=2sin,当x=时,f=2sin=2sin=-2,所以f(x)的图象关于直线x=对称,故C正确;当x∈时,2x+∈,所以sin∈,即f(x)=2sin∈[-2,],故D错误.
11. BD　[image: id:2147495045;FounderCES] 注意到给出的函数是迭代函数形式,为此,应用迭代法求解.
对于选项A,因为函数f(x)满足f(x+1)=f(x)-x,当0<x≤1时,f(x)=-x,当1<x≤2时,f(x)=f(x-1)-(x-1)=-(x-1)-(x-1)=-2x+2,当2<x≤3时,f(x)=f(x-1)-(x-1)=-2(x-1)+2-(x-1)=-3x+5,故A错误;对于选项B,因为f(n)=f(n-1)-(n-1),n∈N*,且f(1)=0,
　 [分析]相邻两项之差为关于n的表达式,适合累加法求和.	

所以f(n)-f(n-1)=-(n-1),f(n-1)-f(n-2)=-(n-2),…,f(2)-f(1)=-1,可得f(n)-f(1)=-(n-1)-(n-2)-…-1=-,所以f(n)=,故B正确;对于选项C,D,
　 [分析]可以归纳出当n-1<x≤n,n∈{1,2,3,4}时,f(x)的解析式,利用导数求极值点,举反例判断C,根据极值点个数可判断D.

由选项A可知,当n-1<x≤n,n∈{1,2,3,4}时,f(x)=-nx+cn,c1=0,c2=2,c3=5,c4=9,则f'(x)=-n,令f'(x)>0,解得n-1<x<n-1+,令f'(x)<0,解得n-1+<x≤n,所以f(x)在上单调递增,在上单调递减,则f(x)在(n-1,n]内有且仅有一个极大值点xn=n-1+,即x1=,x2=,x3=,x4=,当t=时,x1,x2∈,此时f(x)在该区间内有两个极大值点,故C错误;若f(x)在区间(0,k)内有3个极大值点,则<k≤,所以k的取值范围是,故D正确.
[image: id:2147495052;FounderCES]
本题的解题关键在于求出当2<x≤3时,f(x)的解析式,并由此归纳出当n-1<x≤n,n∈{1,2,3,4}时,f(x)的解析式,研究出n-1<x≤4,n∈{1,2,3,4}时的极值点情况即可求解.

12. -2　因为a-b=(4,2),且(a-b)⊥c,所以(a-b)·c=0,则4+2k=0,解得k=-2.
13. -　因为m+1>0>m,所以焦点在y轴上,所以e2=1+=1+=9,所以m=-.
　 14. 　[分析]提问:如何确定多面体的外接球球心所在的位置?

根据正三棱锥的性质知,外接球的球心O∈PQ,且PQ⊥平面ABC,即PQ为外接球的直径,PQ=2.设PQ∩平面ABC=G,则点G为等边三角形ABC的中心.
　 [分析]二面角的问题,找到平面角是关键.	

如图,取AB的中点E,连接PE,QE,
[image: id:2147495059;FounderCES]
则PE⊥AB,QE⊥AB,可知二面角P-AB-Q的平面角即为∠PEQ=120°.
　 [分析]角的处理,往往通过直角三角形的三角函数或余弦定理处理.
设EG=a,OG=b,∠PEC=α,∠QEC=β,则CG=2a,α+β=120°,PG=1+b,QG=1-b.
　 [分析]由于有两个变量a,b,故需要寻找到两个方程,其一根据球的半径为1,通过勾股定理构建;其二抓住α+β=120°,通过两角和的正切公式构建.
因为CG2=OC2-OG2,所以4a2=1-b2.又因为tan α==,tan β==,且tan(α+β)=,所以-====-,解得a=,所以△ABC的边长为2a=.
[image: id:2147495066;FounderCES]
本题只说明两个正三棱锥共底面,没有说明两个正三棱锥全等,因此不可以利用对称性解题,将导致错误.
15. 解:(1) 取AD的中点O,连接PO,CO.因为BC∥AO,BC=AO,所以四边形ABCO为平行四边形,所以OC∥AB.
因为PD⊥平面PAB,AB⊂平面PAB,所以PD⊥AB,所以OC⊥PD.	(2分)
又AB⊥AD,所以OC⊥AD.又AD∩PD=D,AD,PD⊂平面PAD,
所以OC⊥平面PAD.[1]
因为OP⊂平面PAD,所以OC⊥PO.	 (4分)
又PD⊥平面PAB,AP⊂平面PAB,所以PD⊥AP,那么OP=AD=1.
又OC=AB=2,所以PC==.	 (6分)
(2) [image: id:2147495073;FounderCES]在立体几何中,求角的问题通常的方法是转化为空间向量问题来加以处理;但对于求线面角的问题,本质就是求点到平面的距离,为此,可以应用体积法来加以求解.
解法1　以O为坐标原点,,为x轴、y轴的正方向,过点O且与平面ABCD垂直向上为z轴的正方向建立空间直角坐标系.
由PD=1,得△POD为正三角形,故P.
又A(0,-1,0),C(2,0,0),D(0,1,0),[2]	 (7分)
所以=(-2,1,0),=.
设平面PCD的法向量为n=(x,y,z),
则即
取z=2,得y=2,x=,则平面PCD的一个法向量为n=(,2,2).	 (9分)
又=,
设直线PA与平面PCD所成角的大小为θ,
则sin θ=|cos<n,>|===.
所以直线PA与平面PCD所成角的正弦值为.	 (13分)
[image: id:2147495080;FounderCES]
解法2(体积法)　由(1)知OC⊥平面PAD,因为OC⊂平面ABCD,
所以平面PAD⊥平面ABCD.	(7分)
过点P作PG⊥AD,垂足为G,则PG⊂平面PAD,平面PAD∩平面ABCD=AD,
所以PG⊥平面ABCD.	(8分)
在△ACD中,AD=2,CO⊥AD,CO=2,所以S△ACD=AD·CO=×2×2=2,
在Rt△PAD中,AP===,所以PG==,
所以=S△ACD·PG=.	(10分)
在△PCD中,PC=CD=,PD=1,所以S△PCD=PD·=×1×=.
设点A到平面PCD的距离为h,则=,即·h=,所以h=,	(11分)
设直线PA与平面PCD所成角的大小为θ,
则sin θ===,
所以直线PA与平面PCD所成角的正弦值为.	(13分)
[image: id:2147495087;FounderCES]
[image: id:2147495094;FounderCES]
[1] 运用线面垂直的判定定理需要写全5个条件,缺少扣1分.
[2] 需要写清楚建系过程,并同时在图形中作出相应的坐标系,缺少扣1分.
16. 解:(1) 当a=2时,f(x)=e2x-2x,则f'(x)=2e2x-2,
可得f(1)=e2-2,f'(1)=2e2-2,
即切点坐标为(1,e2-2),切线斜率k=2e2-2,	(3分)
所以切线方程为y-(e2-2)=(2e2-2)(x-1),
即(2e2-2)x-y-e2=0.	(5分)
(2) 由题意可知,f(x)的定义域为R,且f'(x)=2e2x+(a-2)ex-a=(2ex+a)(ex-1).
　 [分析]求解函数的单调性,即确定导数的零点的个数,为此,需对参数a进行分类,分类的原则:①y=2ex+a是否有零点;②它的零点与y=ex-1零点的大小关系.
① 若a≥0,则2ex+a>0,
令f'(x)>0,解得x>0;令f'(x)<0,解得x<0.
所以f(x)在(-∞,0)上单调递减,在(0,+∞)上单调递增.	(7分)
② 若a<0,令f'(x)=0,解得x=ln或x=0.	(8分)
A. 当ln<0,即-2<a<0时,
令f'(x)>0,解得x>0或x<ln;令f'(x)<0,解得ln<x<0.
所以f(x)在上单调递减,在,(0,+∞)上单调递增.	(10分)
B. 当ln=0,即a=-2时,f'(x)=2≥0,所以f(x)在R上单调递增.	(12分)
C. 当ln>0,即a<-2时,
令f'(x)>0,解得x<0或x>ln;令f'(x)<0,解得0<x<ln.
所以f(x)在上单调递减,在(-∞,0),上单调递增.	(14分)
综上所述,若a≥0,则f(x)的单调递减区间为(-∞,0),单调递增区间为(0,+∞);
若-2<a<0,则f(x)的单调递减区间为,单调递增区间为,(0,+∞);
若a=-2,则f(x)的单调递增区间为R,无单调递减区间;
若a<-2,则f(x)的单调递减区间为,单调递增区间为(-∞,0),.[1]	(15分)
[image: id:2147495101;FounderCES]
[1] 分类讨论后需要总结,不写扣1分.
17. 解:(1) [image: id:2147495108;FounderCES]有关三角形中的边角混合代数式的处理,可以利用正弦定理、余弦定理转化为“边”的形式或“角”的形式,注意到本题中的等式右边既有角C的正弦,又有角C的余弦,为此,只能采用化“角”形式.
因为2c-b=2asin=asin C-acos C,
由正弦定理可得2sin C-sin B=sin Asin C-sin Acos C,
且sin B=sin(A+C)=sin Acos C+cos Asin C,
所以2sin C-sin Acos C-cos Asin C=sin Asin C-sin A·cos C,	(3分)
整理可得2sin C=sin Asin C+cos Asin C=2sin C·sin.　
因为C∈(0,π),所以sin C≠0,所以sin=1.	(5分)
又因为A∈(0,π),[1]所以<A+<,所以A+=,即A=.	(7分)
　 (2) [分析]要求△ABC的面积,在已知角A的情况下,需要求出bc的值,而角平分线的条件往往可用面积法来处理,为此结合面积法以及余弦定理构建b,c的两个方程,求出bc,进而可得面积.

因为AD为∠BAC的平分线,所以∠BAD=∠CAD=.
因为S△ABC=S△BAD+S△CAD,所以AB·AC·sin∠BAC=AB·AD·sin∠BAD+AD·AC·sin∠CAD,
即bc×=c×1×+×1×b×,可得b+c=bc.	(10分)
在△BAC中,由余弦定理可得a2=b2+c2-2bccos∠BAC=(b+c)2-2bc-2bccos∠BAC,
即6=3(bc)2-2bc-bc,整理可得(bc)2-bc-2=0,解得bc=2或bc=-1(舍去),	(13分)
所以△ABC的面积S△ABC=bc·sin∠BAC=×2×=.	(15分)
[image: id:2147495115;FounderCES]
[1] 由三角函数值求角,需要写出角的范围,缺少扣1分.

18. (1) 解:如图,设圆心为Q(x,y).
[image: id:2147495122;FounderCES]
由题意可得=,	(2分)
整理可得y2=4x,
所以曲线E的方程为y2=4x.	(4分)
(2) ①由题意可知,直线AB的斜率不为0.
　 [分析]要求直线AB的斜率,可以通过待定系数法,设出直线AB的方程,联立直线与抛物线方程可得根与系数的关系.

设直线AB的方程为x=my+n(m≠0),A(x1,y1),B(x2,y2),C(x3,y3),D(x4,y4).
联立消去x,可得y2-4my-4n=0,
则Δ=16m2+16n>0,可得y1+y2=4m,y1y2=-4n.
　 解法1　[分析]如何求m的值?依据只有AB∥CD,怎么来利用这一平行关系?从上述解法中得到y1+y2=4m,也就是说AB中点的纵坐标只与直线AB的斜率有关,而与直线AB在y轴上的截距无关,为此,联想到直线CD也应该如此,即AB,CD两直线的中点的纵坐标应该相等,由此求得m的值.

设CD:x=my+t,同理可得y3+y4=4m,	(8分)
所以AB,CD的中点的纵坐标均为2m,所以2m=1,即m=,
所以直线AB的斜率kAB==2.	(10分)
　 解法2　[分析]要求出m的值,需要根据kAB=kCD构建方程,为此要联立直线AC的方程与抛物线方程,求出点C的坐标以及点D的坐标.

可知直线AC的方程为x=(y-1)+2.
联立消去x,可得y2-y+-8=0,
则y1+y3=,即y3=-y1.
又=4x1,所以y3=-y1=-y1=,
同理,可得y4=,	(8分)
则kCD====
==.
因为AB∥CD,所以kAB=kCD,即=,
整理可得(2m-1)(m+n-2)=0.
由题意可知,点T(2,1)不在直线AB上,所以m+n≠2,即m+n-2≠0,
所以2m-1=0,即m=,所以直线AB的斜率kAB==2.	(10分)
　 ②[分析]根据梯形的几何性质,直线AD与BC的交点即为直线AD与MN(M,N分别为上下底的中点)的交点,因此需要求出直线MN与AD的方程,从而求出交点得到定点.

证明:由①可知,y1+y2=2,则AB的中点M(a,1).
又因为kCD==2,即y3+y4=2,所以CD的中点N(b,1),
即直线MN的方程为y=1.	 (12分)
由梯形的性质可知,直线AD与BC的交点即为直线AD与MN的交点.
因为直线AD的斜率kAD===,
所以直线AD的方程为x=(y-y1)+x1.	(14分)
令y=1,可得x=(1-y1)+=
==
==-,
即直线AD与直线MN的交点为H,
所以直线AD与BC交于定点H.	(17分)
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　 解法2(设点法)　①[分析]可以通过设点,结合抛物线方程,表示出直线AB和CD的斜率,再根据kAB=kCD,以及M,N,T三点共线得到yM,从而得到直线AB的斜率.
设A(xA,yA),B(xB,yB),C(xC,yC),(xD,yD),
设AB的中点M(xM,yM),CD的中点N(xN,yN),
则kAB====.
同理可得kCD=.因为kAB=kCD,所以yM=yN.	(8分) 
由梯形的性质知,M,N,T三点共线,则yM=yN=yT=1,所以kAB==2.	(10分) 
　 ②[分析]要求直线AD与BC交于定点,可以先求出直线AD过定点,为此通过AC的方程过点T(2,1)以及直线CD的斜率为2,构建yA与yD的关系式,结合直线的方程,得到定点坐标,再证明直线BC也经过此定点.
证明:因为kAC==,所以直线AC的方程为y-yA=(x-xA).
将=4xA代入,整理得lAC:(yA+yC)y=4x+yAyC,又直线AC过点T(2,1),所以yA+yC=yAyC+8.	 (12分)
因为kCD==2,所以yC=2-yD,代入上式得yA+2-yD=yA(2-yD)+8,
整理得yA+yD=yAyD-6.
同理,可得直线AD的方程为lAD:(yA+yD)y=4x+yAyD.	(14分)
令y=1,解得x=-,即直线AD过定点,同理,直线BC也过定点.
所以直线AD与BC交于定点.	(17分)
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1. 研究直线与圆锥曲线的位置关系有设线法和设点法两种求解方法.设线法一般需要联立直线方程以及圆锥曲线方程,借助根与系数的关系,设而不求;而设点法,往往需要借助圆锥曲线方程,合理地运用消元法求解,此外,充分利用好图形自身的几何性质,往往可以简化计算过程.
2. 过定点问题的两大类型及解法
(1) 动直线l过定点问题.一般设动直线方程(斜率存在)为y=kx+t,由题设条件将t用k表示为t=mk+n,得y=k(x+m)+n,故动直线过定点(-m,n).
(2) 动曲线C过定点问题,往往需要引入参变量建立曲线C的方程,再根据其对参变量恒成立,令其系数等于零,得出定点.
3. 求解定值问题的三个步骤
(1) 由特例得出一个值,此值一般就是定值;
(2) 证明定值,有时可直接证明定值,有时将问题转化为代数式,可证明该代数式与参数(某些变量)无关,也可令系数等于零,得出定值;
(3) 得出结论.
　 19. 解:(1) [分析]由于P(3,3)表示共有3个盒子,且3号球能放入3号盒子的概率,而3号球能否放入3号盒子取决于1号球放入的盒子,故需要分类讨论,并结合全概率公式求解.

1号球放入1号盒中的概率为,此时2,3号球分别放入2,3号盒中;
1号球放入2号盒中的概率为,欲使3号球放入3号盒中,则2号球需放入1号盒中,概率为;
当1号球放入3号盒中时,3号球不能放入3号盒中.
综上所述,P(3,3)=+×=.	(3分)
　 (2) [分析]P(n,3)表示共有n个盒子,且3号球能放入3号盒子的概率,而3号球放入3号盒子取决于1号球和2号球放入的盒子,故需要分类讨论,结合全概率公式求解.
1号球放入1号,4号,5号,…,n号盒中的概率为,此时3号球可放入3号盒中;
1号球放入2号盒中的概率为,欲使3号球放入3号盒中,则2号球需放入1号,4号,5号,…,n号盒中,概率为;
当1号球放入3号盒中时,3号球不能放入3号盒中.	(6分)
综上所述,P(n,3)=+×=.	(8分)
　 (3) [分析]需要分三类讨论1号球放入的盒子,1号球放入j(2≤j≤k-1)号盒中等价于将编号为1,2,…,k-j+1的球,按照题设规则放入编号为1,2,…,n-j+1的盒中,其概率为P(n-j+1,k-j+1),作差运算可得P(n,k)=P(n-1,k-1),迭代可以得出结论.

1号球放入1号,(k+1)号,(k+2)号,(k+3)号,…,n号盒中的概率为,此时k号球可放入k号盒中;
1号球放入j(2≤j≤k-1)号盒中的概率为,此时2号,3号,…,(j-1)号球都可以放入对应编号的盒中,
剩下编号为j,j+1,j+2,…,k的球和编号为1,j+1,j+2,…,n的空盒,
此时j号盒非空,j号球在所有空盒中随机选择一个放入,此时要让k号球放入k号盒中的放法总数等价于将编号为1,2,…,k-j+1的球,按照题设规则放入编号为1,2,…,n-j+1的盒中(1号球仍然随机选择一个盒子放入),所以概率为P(n-j+1,k-j+1).
当1号球放入k号盒中时,k号球不能放入k号盒中.	(12分)
所以P(n,k)=+×P(n-j+1,k-j+1),
整理得nP(n,k)=(n-k+1)+P(n-j+1,k-j+1)　①,	(14分)
分别用n-1和k-1替换n和k,
可得(n-1)P(n-1,k-1)=(n-k+1)+P(n-j,k-j)　②,
由①-②得P(n,k)=P(n-1,k-1),
从而P(n,k)=P(n-1,k-1)=…=P(n-k+2,2),
P(n-k+2,2)等于1号球不放在2号盒的概率,即P(n-k+2,2)=1-=.
所以P(n,k)=.	(17分)
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1. 本题是全概率公式的应用,解题关键在于读懂题意,确定概率的类型,分类讨论做到不重不漏,第(3)问属于疑难问题,需要对1号球的放法分类讨论,并根据全概率公式,合理构建递推关系,运用相邻项作差法求解.
2. 本题高度模仿了2024年新高考Ⅰ卷第19题的思想和方法,前两问比较简单,第三问可以采用递推的方式,其本质是互赠卡片模型,也就是n个人各写了一张卡片标号分别为1,2,…,n,然后涉及若干个人恰好拿到自己卡片的情形,这类问题的转化化归是关键,找到等价的转化点进行递推是本题的灵魂.
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