[image: id:2147496439;FounderCES]B10　浙江省宁波市2025届高三
	　　1~8,9,10,12,13,15~16,17(1),18(1)(2),19(1),合计102分.
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上述分数是基础题和中档题的分数,是通过科学的训练能够拿到的分数,你拿到了吗?[image: ]


1. D　由A={-2,0,1},B={y|y=x2,x∈A},可得B={0,1,4},故A∪B={-2,0,1,4}.
2. C　解法1(定义法)　因为z===-2-i,所以==.
解法2(性质法)　|z|====.
[image: id:2147496454;FounderCES]
形如的复数的模等于.	
3. C　解法1(代数法)　由已知可得=(a-3b)2=a2-6a·b+9b2=1-0+9=10,所以=.
解法2(几何法)　由向量的减法可得如下图形,由勾股定理可得=.
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[image: id:2147496468;FounderCES]
平面向量是“数”与“形”连接的一个重要桥梁.有些中高档题如果利用代数法进行求解,计算量很大,不易求解,但利用几何法却很容易求解且计算量较小.但几何法有时不易入手,故平时要多加运用,打好基础.
4. B　由于2×(0.05+0.1)=0.3,2×(0.05+0.1+0.2)=0.7,样本数据的第60百分位数是6+×2=7.5.
5. B　设圆台上底面圆半径为r,高为h,则下底面圆半径为2r,由题意得V=(S上+S下+)h,即=14π,解得r=.所以圆台母线和轴的夹角的正切值为=.
　 6. C　[分析]求离心率[image: ]建立a,b,c的方程[image: ]
因为△ABF1的周长为4a,==a,=,所以==a,=,所以=2.
解法1　过点B作BH⊥x轴,垂足为H,则△AOF2与△BHF2相似,所以B,则+=1,即=,所以e=.
解法2　设直线AB的倾斜角为θ,则cos θ=-=-e,由=2,所以由结论可得e=,解得e=.
[image: ]此题蕴含的解题结论:倾斜角为α的直线AB与椭圆交于A,B两点,F1为椭圆的焦点,若=λ(λ>0),则e=[image: ]
解法3　由cos∠AF2F1+cos∠BF2F1=0,所以+=0,整理得3c2=a2,即==e.
　 7. A　解法1　[分析]对于不等式恒成立问题,一般可转化为函数的最值问题或采用分离参数法求解.对于本题两种方法都较难直接求解.观察到不等式为两个因式乘积与0的大小关系,因此可以拆分为两个函数y1=x2-ax-1,y2=x-b,通过函数的图象,寻求a,b的关系,进而求出a2+b2的最小值.

令y1=x2-ax-1,y2=x-b,由于(x2-ax-1)(x-b)≥0对任意x>0恒成立,则两个函数值在x>0时同正同负,由此作出函数图象,其中函数y1=x2-ax-1有两个异号零点.
[image: id:2147496475;FounderCES]
两个函数图象在x>0时,与x轴交于同一点,所以x=b是x2-ax-1=0的一个根,即b2-ab-1=0,且b>0,所以a=b-,a2+b2=+b2=2b2+-2≥2-2,当且仅当2b2=,即b=时,等号成立.所以a2+b2的最小值为2-2.
　 解法2　[分析]对于不等式恒成立问题,一般可转化为函数的最值问题、函数的图象问题等.对于本题,若求f(x)=(x2-ax-1)(x-b)的最值,学生不易完成,故可考虑三次函数f(x)的图象进行求解,即在x>0范围内f(x)的图象需在x轴及x轴上方,故需要求解f(x)的零点,从而求解.
令x2-ax-1=0,可得x1=<0<x2=,所以x2-ax-1=(x-x1)(x-x2),所以“不等式(x2-ax-1)(x-b)≥0对任意x>0恒成立”等价于“(x-x2)(x-b)≥0对任意x>0恒成立”.显然b>0,且x2=b(此处是题眼,即通过因式分解将三次不等式转化为二次不等式,再根据对应的二次函数图象即可求解).将x=b代入方程x2-ax-1=0,得b2-ab-1=0,解得a=b-,所以a2+b2=+b2=2b2+-2≥2-2,当且仅当2b2=,即b=时,取等号.所以a2+b2的最小值为2-2.
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解法1:本题解题关键在于运用图象法,得到两个函数有共同的零点,从而得到x=b是x2-ax-1=0的一个根.这一题型,在高考题和模拟题中经常出现.如:(2024新课标全国卷II,8)设函数f(x)=(x+a)ln(x+b).若f(x)≥0,则a2+b2的最小值为(　　)
A. 　　　　B. 　　　　C. 　　　　D. 1
同学们可以自行完成.
解法2:解决此题的关键点是对三次函数的图象有一定了解或对原代数式因式分解,从而得到b是方程x2-ax-1=0的一个根.
　 8. D　[分析]对于客观题往往可以采用“特值法”(解法1),而此题恰好是求参数取值范围问题,故可以对a进行赋值,结合选项判断,如取a=,;也可采用“直接法”(解法2),根据正弦函数的性质可得f(x)=sin[2π(x-a)]的零点为x=+a,k∈Z,根据y=|x-a-1|-3a+6=0,解得x=4a-5或x=7-2a,即可分三种情况讨论求解.

解法1(特值法)　①当a=时,f(x)=当0<x<时,由f(x)=-sin 2πx=0,解得x=(k∈Z),此时f(x)有4个零点;当x≥时,由f(x)=-=0,解得x=5或x=2(舍去),此时f(x)有1个零点.综上,a=不满足已知条件,故排除A,B.
②当a=时,f(x)=当0<x<时,由f(x)=-sin 2πx=0,解得x=(k∈Z),此时f(x)有6个零点;当x≥时,由f(x)=-=0,解得x=9或x=0(舍去),此时f(x)有1个零点.综上,a=不满足已知条件,故排除C.
解法2(直接法)　因为y=|x-a-1|-3a+6,x≥a最多有两个零点,所以当0<x<a时,f(x)=0至少有四个根.因为f(x)=sin(2πx-2πa)=sin[2π(x-a)],所以令f(x)=0,即2π(x-a)=kπ,k∈Z,所以x=+a.又因为x∈(0,+∞),所以0<+a<a,即-2a<k<0.令y=-3a+6=0,解得x=4a-5或x=7-2a.①当x∈(0,a)时,f(x)有4个零点,当x∈[a,+∞)时,f(x)有2个零点,则解得2<a≤;②当x∈(0,a)时,f(x)有5个零点,当x∈[a,+∞)时,f(x)有1个零点,则或解得<a≤3;③当x∈(0,a)时,f(x)有6个零点,当x∈[a,+∞)时,f(x)有0个零点,则解得a∈⌀.综上可得<a≤3或2<a≤.
　 解法3(图象法)　[分析]观察函数f(x)的解析式,可以考虑将f(x)图象向左平移a个单位长度,从而将问题转化为函数f(x+a)=在区间(-a,+∞)上有6个零点的问题,而x≥0时,函数是绝对值函数,图象为V形,因此需要对端点函数值f(0)以及顶点函数值f(1)的正负展开讨论.
将f(x)的图象向左平移a个单位长度,则f(x+a)=则f(x)在区间(0,+∞)内恰有6个零点等价于f(x+a)在区间(-a,+∞)上有6个零点.作出F(x)=f(x+a)的大致图象,有以下三种情形;
情形一:F(0)=7-3a,F(1)=6-3a,若6-3a≥0,即a≤2,
[image: id:2147496489;FounderCES]
F(x)在(-a,+∞)上至多有4个零点,舍去.
情形二:若F(0)=7-3a<0,即a>,如下图象,要使F(x)在(-a,+∞)上恰有6个零点,则-3≤-a<,即<a≤3.
[image: id:2147496496;FounderCES]
情形三:若即2<a≤.结合图象只需-≤-a<-2,即2<a≤,故2<a≤.
综上,2<a≤或<a≤3.
[image: id:2147496503;FounderCES]
[image: id:2147496510;FounderCES]
对于客观题中求解参数取值范围、函数最值等问题时,解题的关键点往往是通过选项,选取特殊的参数值反代入.若采用解答题求解方式,关键点是利用解方程求解此函数零点,如下:f(x)=sin[2π(x-a)]的零点为x=+a,k∈Z,根据y=-3a+6=0,解得x=4a-5或x=7-2a,分三种情况讨论求解.而解法3,通过转化,简化了函数解析式,从而将函数零点问题转化为对绝对值函数以及正弦函数这两类基本函数的图象与x轴交点个数的问题,形象直观,大大降低了求解的难度,简化了解题的过程.
9. BC　因为数列{an},{bn}都是正项等比数列,所以设数列{an},{bn}的公比分别为q1,q2,且q1>0,q2>0,且对任意的正整数n有an>0,bn>0成立.对于A,不妨设an=2n, bn=3n,满足{an},{bn}都是正项等比数列,此时an+bn=2n+3n,因为==,==,所以≠,此时不是等比数列,故A错误;对于B,因为=·=q1·q2,所以数列是等比数列,故B正确;对于C,因为÷=×=×=,所以数列是等比数列,故C正确;对于D,设an=2n,bn=3n,满足{an},{bn}都是正项等比数列,此时=23=8,=49=218,=827=281,所以==215,==263,所以≠,此时数列不是等比数列,故D错误.
10. ACD　对于A,不管a取何值,f(1)=e1-aln 1=e,所以函数f(x)的图象过定点(1,e),故A正确;对于B,
解法1(特殊法)　因为f(0.1)=e0.1-ln 0.1=e0.1+ln 10>e=f(1),所以f(x)在(0,+∞)上不单调递增,故B错误;
解法2(直接法)　当a=1时,f(x)=ex-ln x(x>0),f'(x)=ex-,
　 [分析]无法直接判断f'(x)的正负,需要构造函数二次求导,并需根据函数零点存在定理引入f'(x)的隐零点,从而确定f(x)的单调性.

设g(x)=ex-,则g'(x)=ex+>0,所以g(x)=f'(x)在(0,+∞)上单调递增,因为g=-2<0,g(1)=e-1>0,所以存在x0∈,使得f'(x0)=0,所以f(x)在(0,x0)上单调递减,在(x0,+∞)上单调递增,故B错误;对于C,由B选项可知,函数f(x)的最小值为f(x0),且f'(x0)=-=0,
　 [分析]隐零点问题,需根据f'(x0)=-=0进行等量代换.

又f(x0)=-ln x0=+ln =+ln =+x0≥2=2,因为x0∈,故不能取等号,故C正确;对于D,
　 [分析]本选项一般有两个思路:①函数f(x)图象在点(x0,0)处的切线与x轴重合;②转化为函数f(x)的最小值为0.
解法1　设函数f(x)的图象与x轴相切于点(x0,0),则-aln x0=0　①,因为f'(x)=ex-,所以k=-=0　②,所以由①②得-aln x0=0,即-ln x0=0.设h(x)=-ln x(x>0),则h'(x)=--<0,所以h(x)=-ln x在(0,+∞)上单调递减,且h(1)=1-0=1>0,h(e)=-1<0,所以-ln x0=0必定有解,此时a=x0>0,故D正确.
解法2　当a>0时,f(x)=ex-aln x(x>0),所以f'(x)=ex-(x>0),设g(x)=ex-(x>0),则g'(x)=ex+>0(x>0),所以f'(x)=ex-在(0,+∞)上单调递增,因为当x→0时,ex-<0,当x→+∞时,ex->0,所以存在x0>0,使得f'(x0)=-=0,当x∈(0,x0)时,f'(x)<0,函数f(x)单调递减,当x∈(x0,+∞)时,f'(x)>0,函数f(x)单调递增,所以函数f(x)的最小值为f(x0),且f(x0)=-aln x0,由-aln x0=0,得-aln x0=0,即-ln x0=0,设h(x)=-ln x(x>0),则h'(x)=--<0,所以h(x)=-ln x在(0,+∞)上单调递减,且h(1)=1-0=1>0,h(e)=-1<0,所以-ln x0=0必定有解,故D正确.
[image: id:2147496517;FounderCES]
此题考查了函数的隐零点问题,如:x0是函数f'(x)=ex-的零点,即-=0,此方程确实有解,具体是什么样的数值,无法求出,故称x0为该函数的隐零点.对于涉及隐零点的问题,一般需要通过=,ln x0=-x0进行变换,从而求解.
　 11. ABD　[分析]代入(0,0)即可判断A,根据P(x,y)关于直线y=x的对称点P'(y,x)在曲线上,结合同角三角函数关系即可求解B,根据sin 2x+sin 2y=1-cos (x+y)cos (x-y)≥1-cos (x+y)≥1-cos 1>1-cos =1->得矛盾求解C,根据=7(sin 2x+sin 2y)-1≤14-1,即可结合不等式求解D.

将(0,0)代入可得(-1)3-7sin20+7cos20=-1-0+7=6,故曲线C过原点O,A正确;设曲线上任意一点P(x,y),则P(x,y)关于直线y=x的对称点为P'(y,x),则-7sin2y+7cos2x=-7(1-cos 2y)+7(1-sin 2x)=(y2+x2-1)3-7sin2x+7cos2y=6,故P'(y,x)在曲线上,B正确;对于C,若曲线C上存在一点P(x,y),可知,(-x,-y),(x,-y),(-x,y)均在曲线上,故曲线关于坐标轴以及原点均对称,若曲线C上存在一点P(x,y),使得=1,则x2+y2=1,根据对称性不妨设1≥x≥0,1≥y≥0,将其代入曲线方程可得7cos2y-7sin2x=6,所以7(1-sin 2y)-7sin2x=6,即sin 2x+sin 2y=.
　 [分析]在1≥x≥0,1≥y≥0范围内,是否存在x,y,使得sin 2x+sin 2y=?因为x2+y2=1,所以有思路1:通过正弦函数的图象可以发现,当x∈时,有x≤sin x≤x,通过放缩,将sin x,sin y转化为与x,y有关的不等式,从而求解.思路2:对于sin 2x,sin 2y,可以利用二倍角公式进行降幂,降幂后可以利用和差化积公式将角转化为x+y,x-y,再利用三角函数的图象和性质即可求解.

解法1　令g(x)=sin x-x,x∈,则g'(x)=cos x-,通过余弦函数的图象易得存在x0∈,使得cos x0=,所以g(x)在上单调递增,在上单调递减,又g(0)=g=0,所以当x∈时,g(x)≥0,即sin x≥x≥0,所以sin 2x+sin 2y≥(x2+y2)=>,这与sin 2x+sin 2y=矛盾,故不存在一点P,使得=1,C错误.
解法2　由于1≥x≥0,1≥y≥0,则存在角θ∈,使得x=cos θ,y=sin θ,x+y=cos θ+sin θ=sin∈,x-y=sin∈,所以0<cos ≤cos(x+y)≤cos 1<cos =,0<cos 1≤cos(x-y)≤cos 0=1,所以sin 2x+sin 2y=1-=1-=1-cos(x+y)cos(x-y)≥1-cos(x+y)≥1-cos 1>1-cos =1->(此处是判断该选项正确与否的思路之一),这与sin 2x+sin 2y=矛盾,故不存在一点P,使得=1,故C错误.对于D,
　 [分析]|x|+|y|<3
[image: ]≤[image: ]
=7(sin 2x+sin 2y)-1,再利用三角函数的有界性即可得到x2+y2-1的范围.
=6+7sin2x-7cos2y=6+7sin2x-7(1-sin 2y)=7(sin 2x+sin 2y)-1≤14-1,故≤13,故x2+y2-1≤,x2+y2≤+1<4,故|x|+|y|≤<2<3(此处是判断该选项正确与否的思路之一),故D正确.
12. 2　由题意,函数f(x)=3x,令x=log32,所以f(log32)==2.
[image: id:2147496524;FounderCES]
13. 　如图.不妨设点P(x,y)在第一象限,过点P作PH垂直于抛物线的准线x=-1,垂足为H,则==3.又=x+1,所以x=2,所以y2=4×2=8,解得y=2.所以S△OPF=··|y|=×1×2=.
　 14. 　[分析]求甲共获得2分的概率[image: ]分别求出甲第一轮、第二轮得1分的概率[image: ]分别求出每一轮的样本空间.
由已知得第一轮取球种数为=30,在第一轮甲得1分有如下情况:①甲抽到的小球为1,3,则乙抽到的小球只能是2;②甲抽到的小球为1,4,则乙抽到的小球可以是2或3;③甲抽到的小球为2,3,则乙抽到的小球可以是1或4;④甲抽到的小球为1,5或者2,4或者2,5或者3,4或者3,5或者4,5时,则乙抽到的小球可以是剩下三个小球中的任何一个,共有6×3=18种情况.因此第一轮甲得1分的概率为=.在第二轮的过程中,只剩下两个球,要使甲在第二轮得1分,只需要甲在剩下两个球中抽到号码大的球即可,故概率为.因此甲在两轮中共得2分的概率为×=.
　 15. (1)[分析]此问求证的是平面PAC⊥平面ABC,显然想到利用面面垂直的判定定理,即在平面PAC或平面ABC中找到一条直线垂直两个平面的交线.易知取AC的中点O,连接OP,OB,通过证明OP⊥平面ABC,即可解决问题.
[image: id:2147496531;FounderCES]
证明:取AC的中点O,连接OP,OB.因为侧面PAC是边长为2的等边三角形,所以OP⊥AC,OP=.	(1分)
在直角三角形ABC中,∠ABC=, O为AC的中点,所以OB=AC=1.又PB=2,所以OP2+OB2=PB2,所以∠POB=90°,即OP⊥OB.	(3分)
又OB,AC为平面ABC内的两条相交直线,所以OP⊥平面ABC.[1]	(4分)
又OP在平面PAC内,所以平面PAC⊥平面ABC.	(5分)
[image: id:2147496538;FounderCES]
(2)解法1(几何法)　如图,过点B分别作PA,AC的垂线,垂足分别为E,F,过点P作PH⊥AB,垂足为H,连接EF.易得EF⊥PA.由二面角的平面角的定义可知∠BEF即为平面PAB与平面PAC的夹角.[2]	(7分)
由(1)知BF⊥平面PAC,且BF==.	(8分)
在△PAB中,利用等面积法可得BE===,	(10分)
所以sin∠BEF===,
所以cos∠BEF=,	(12分)
所以平面PAB与平面PAC的夹角的余弦值为.	(13分)
[image: id:2147496545;FounderCES]
解法2(空间向量法)
由(1)知过B作OP的平行线作为z轴,以B为原点,BA,BC所在直线分别为x轴、y轴,[3]建立空间直角坐标系,如图所示,则B(0,0,0),A(,0,0),C(0,1,0),P,	(6分)
所以=,=(,0,0),=[image: ],-,-[image: ],=(-,1,0).	(7分)
设平面PAB的法向量为n=(x,y,z),
则即令z=1,可得n=(0,-2,1).	(9分)
设平面PAC的法向量为m=(a,b,c),则即
令a=1,可得m=(1,,0).	(11分)
设平面PAB与平面PAC的夹角为θ,
则cos θ====.	(13分)
[image: id:2147496552;FounderCES]
[1]在使用线面垂直、面面垂直判定定理及性质定理时,若没有把定理的使用条件写清楚,扣1~2分.
[2]在使用几何法求解二面角时,没有将二面角的平面角说清楚,扣1~2分.
[3]在建立空间直角坐标系时,没有说明x轴、y轴、z轴所在直线两两垂直,扣1~2分.

[image: id:2147496559;FounderCES]
线线垂直问题常用处理策略:
1. 相交的两条直线垂直:①利用矩形、菱形等图形特征;②利用等腰三角形性质;③利用勾股定理;④利用线面垂直定义;⑤利用向量法.
2. 异面直线相互垂直:①利用线面垂直定义;②利用向量法.
16. 解:(1)当n=1时,由a2n=2an+1,得a2=2a1+1,又a1=1,解得a2=3,	(2分)
所以等差数列{an}的公差为a2-a1=2,	(3分)
故an=1+(n-1)·2=2n-1,
所以前n项和Sn===n2.	(5分)
(2)当n=1时,a1b1=T1=(3-4)×22+8=4,可得b1=.	(6分)
当n≥2时,anbn=Tn-Tn-1=-
=3n·2n+1-2n+3-3n·2n+7·2n=2n(6n-8-3n+7)=2n(3n-1).[1]	(9分)
将n=1代入上式,得a1b1=2×(3-1)=4=T1.
综上所述,anbn=2n(3n-1),n∈N*(此处是解决此题的关键点).	(10分)
a2b2=22×(3×2-1)=20,可得b2=,
由(1)可知a2=2a1+1,则b2=.
由方程-=,可得(2a1+1)-a1=,解得a1=2.	(13分)
由a2=2a1+1=5,则等差数列{an}的公差为3,所以an=3n-1.
由anbn=2n(3n-1),n∈N*,得bn=2n.	(15分)
[image: id:2147496566;FounderCES]
[1]第(2)问中没有对n=1,n≥2分类讨论,扣1~2分.
17. 解:(1)由题意可得	(1分)
解得	(2分)
故双曲线的方程为-=1.	(3分)
　 (2)[分析]求直线l的斜率[image: ]需要求出,,[image: ]

解法1(参数方程法)　设直线l的参数方程为,
代入-=1,整理得(5cos2α-4sin2α)t2+2(5cos α-4sin α)t-19=0,	(5分)
Δ=4(5cos α-4sin α)2+76(5cos2α-4sin2α)>0,即
6cos 2α-3sin2α-2sin αcos α>0.
又k=tan α,故3k2+2k-6<0,解得<k<(这保证了直线与双曲线有两个交点).	(7分)
设P,Q两点对应的参数分别为t1,t2,由根与系数的关系可得
因为直线l与双曲线E的两支分别交于P,Q两点,所以由图可知t1t2=<0,
即5cos 2α-4sin2α>0,解得-<k<(这保证了直线与双曲线左、右两支各有一个交点).	(9分)
因为==(此处是此法的题眼,具体解释在解题过程的最后),
所以=,
整理得12cos2α-6sin2α-4sin αcos α=1,即1=,解得k=1或k=-.
又-∉,故舍去.综上,k=1.	(15分)
[image: id:2147496573;FounderCES]
解法2(普通方程法)　由题意可知直线l的斜率存在,设直线l方程为y=k(x-1)+1,P(x1,y1),Q(x2,y2).
由可得(4k2-5)x2-8(k2-k)x+4k2-8k+24=0.	(5分)
由根与系数的关系可得x1+x2=,x1x2=<0,
由于Δ=-4(4k2-5)(4k2-8k+24)>0,化简得3k2+2k-6<0.[1]	(6分)
故·=(k2+1)=(k2+1)·=(k2+1)[image: ]-+1[image: ]=(此处通过直线方程求解直线上两点间距离,简化了大量计算),	(8分)
==·=·
=
=4,	(11分)
故===,
故=,平方后,化简可得7k2+4k-11=0,
解得k=-或k=1.	(13分)
由于l与双曲线E的两支分别交于P,Q两点,故<0,
当k=-时,不符合<0,故舍去.
经检验,k=1符合.	(15分)
综上,k=1.
[image: id:2147496580;FounderCES]
[1]在解答过程中没有考虑Δ>0,x1x2<0(t1t2<0)扣1~2分,而且可能导致答案出现增根.
[image: id:2147496587;FounderCES]
1. 经过点P(x0,y0),倾斜角为α的直线l的参数方程为(t为参数).若A,B为直线l上两点,其对应的参数分别为t1,t2,线段AB的中点为M,点M所对应的参数为t0,则以下结论在解题中经常用到:
(1)t0=;(2) |PM|=|t0|=;(3) |AB|=|t2-t1|;(4)|PA|·|PB|=|t1|·|t2|.
2. 解析几何中的线段长的求解,往往化斜为直,即已知斜率为k的直线上的两点P1(x1,y1),P2(x2,y2),由两点间的距离公式,可得|P1P2|==·|x2-x1|或|P1P2|=|y2-y1|,从而简化计算的过程.

18. (1) 解:f(x)=-axsin x.
当a≥0时,定义域为R,当a<0时,定义域为,均关于原点对称,	(2分)
且f(-x)=-a(-x)sin (-x)=-axsin x=f(x),
故f(x)为偶函数.(对a是否讨论,很多学生易错)	(3分)
　 (2)[分析]注意由(1)知,只需考虑x∈即可,又可将不等式等价于≤1-xsin x,x∈,平方后化简,可知只需要证明x-sin x≥0即可.
证明:当a=-时,f(x)=+xsin x为偶函数,要证f(x)≤1,只需要证≤1-xsin x.	(4分)
当-1≤x≤1时,1-xsin x>0,由偶函数性质知只需证明0≤x≤1时,1-x2≤(此处对不等式两边的正数进行平方化简是解决此问的关键点,同时给第(3)问提供了化简的基础),
即证x2-xsin x+x2sin 2x≥0,只需证x-sin x≥0,即证x≥sin x.
令g(x)=x-sin x,g'(x)=1-cos x≥0,则g(x)在上单调递增,故g(x)≥g(0)=0,则x≥sin x,得证.	(6分)
　 (3) [分析]通过对f(x)<1变形整理,可得2sin x-2x+axsin2x>0,构造h(x)=2sin x-2x+axsin2x.
因为h(0)=0,所以只需存在x0∈(0,π),使得x∈(0,x0)时,h(x)单调递增即可,但需对h(x)进行多阶求导才可求解,
判断h(x)在(0,x0)上单调递增[image: ]
判断h'(x)在(0,x0)上单调递增[image: ]
判断m'(x)在(0,x0)上单调递增[image: ]

由f(x)<1可得<1+axsin x,当0<x<π时,由a>0,得1+axsin x>0,
故1+2ax2<(1+axsin x)2,即2sin x-2x+axsin2x>0.	(10分)
令h(x)=2sin x-2x+axsin2x,则h'(x)=2cos x-2+asin2x+axsin 2x.
令m(x)=h'(x),则m'(x)=-2sin x+asin 2x+asin 2x+2acos 2x=-2sin x+2asin 2x+2axcos 2x.
令n(x)=m'(x),则n'(x)=-2cos x+6acos 2x-4axsin 2x.
①当n'(0)=-2+6a>0,即a>时,存在x0∈(0,π),使得对任意x∈(0,x0),n'(x)>0,
故m'(x)在x∈(0,x0)上单调递增,又m'(0)=0,所以m'(x)>0在x∈(0,x0)上恒成立,
从而m(x)=h'(x)在x∈(0,x0)上单调递增,又h'(0)=0,所以h'(x)>0在x∈(0,x0)上恒成立,
从而h(x)在x∈(0,x0)上单调递增,结合h(0)=0,得h(x)>0对任意x∈(0,x0)恒成立,符合题意.	(12分)
②当0<a<时,n'(0)=-2+6a<0,存在x0∈(0,π),使得对任意x∈(0,x0),n'(x)<0,
故m'(x)在x∈(0,x0)上单调递减,又m'(0)=0,所以m'(x)<0在x∈(0,x0)上恒成立,
从而m(x)=h'(x)在x∈(0,x0)上单调递减,又h'(0)=0,所以h'(x)<0在x∈(0,x0)上恒成立,
从而h(x)在x∈(0,x0)上单调递减,结合h(0)=0,得h(x)<0对任意x∈(0,x0)恒成立,不符合题意.	(14分)
③当a=时,令p(x)=n'(x),则p'(x)=2sin x-16asin 2x-8axcos 2x.令q(x)=p'(x),q'(x)=2cos x-40acos 2x+16axsin 2x,则q'(0)=2-40a=1-<0,类推②同理可得不符合题意.	(16分)
综上,a>.	(17分)
[image: id:2147496594;FounderCES]
利用导数证明不等式的常用步骤:
(1)作差或变形;(2)构造新的函数;(3)利用导数研究新函数的单调性或最值;(4)根据单调性及最值,得到所证不等式.
特别地,当作差或变形构造的新函数不能利用导数求解时,一般转化为分别求左、右两端两个函数的最值问题.

　 19. 解:(1)[分析]由题意已知a1,a2,a3,xs,求s.若根据M=a1·s3+a2·s2+a3·s建立方程求解,显然很难完成,因为M未知.但知道s=1,2,3,4,5,故可对s分类讨论进行求解.

由题意可知静态密码为,动态校验码xs=4.
若s=1,则M=2×13+0×12+2×1=4,得x1=4,符合题意;
若s=2,则M=2×23+0×22+2×2=20,得x2=0,不符合题意;
若s=3,则M=2×33+0×32+2×3=60,得x3=0,不符合题意;
若s=4,则M=2×43+0×42+2×4=136,得x4=6,不符合题意;
若s=5,则M=2×53+0×52+2×5=260,得x5=0,不符合题意.
综上可得s=1.	(3分)
　 (2)[分析]求动态校验码xs的概率分布列,需知xs的可能取值,而xs是M的个位数字,故需将M求出.因为M=5(a1·52+a2·5+a3),可得M是5的倍数,所以x5可能取值是0或5,接下来需判断a1,a2,a3取哪些值时x5=0或5.又M=10(12a1+2a2)+5(a1+a2+a3),易知10(12a1+2a2)个位数字是0,所以只需考虑5(a1+a2+a3)的个位数字,所以对a1+a2+a3分奇偶数讨论即可求解概率.
对于三位静态密码,由M=a1·53+a2·52+a3·5=5(a1·52+a2·5+a3),显然M是5的倍数,
可得M的末位是0或5,即x5只能是0或5.	(4分)
又M=125a1+25a2+5a3=10(12a1+2a2)+5(a1+a2+a3),此处10(12a1+2a2)的个位数字一定是0,5(a1+a2+a3)的个位数字是0或5,故只需考虑a1+a2+a3是奇数还是偶数即可.
当a1+a2+a3为奇数时,x5=5;当a1+a2+a3为偶数时,x5=0.	(5分)
下面计算a1+a2+a3为奇数时,的个数.
①a1,a2,a3均为奇数时,53=125个;
②a1,a2,a3一奇两偶时,5×52=375个.
共有125+375=500个.
所以P(x5=5)==,	(7分)
进而P(x5=0)=1-P(x5=5)=1-=,
因此分布列为
	x5
	0
	5

	P
	
	


(8分)
　 (3)[分析]根据Q0=piP(A),Q1=piP(B),分别求解C5和C2,C4和C1,C3的概率,即可求解,具体详细分析见解题过程.
记事件A为“得到的动态校验码xs=0”,事件B为“得到的动态校验码xs=1”,事件Ci为“收到动态校验钥匙s=i(1≤i≤5,i∈N)”.
　 [分析]显然此问考查的是全概率公式,所以首先要理解事件A,B等于哪些互斥事件的并事件.
A=AC1∪AC2∪AC3∪AC4∪AC5,B=BC1∪BC2∪BC3∪BC4∪BC5,
从而Q0=P(A)=P(ACi)=P(Ci)P(A)=piP(A)
=p1P(A)+p2P(A)+p3P(A)+p4P(A)+p5P(A),
同理可得Q1=P(B)=P(BCi)=P(Ci)P(B)=piP(B)
=p1P(B)+p2P(B)+p3P(B)+p4P(B)+p5P(B).	(11分)
要比较Q0,Q1的大小,可通过分别比较piP(A)与Pi·P(B)的大小,i=1,2,3,4,5.
①对于事件C5:由第(2)问可知P(A)=,P(B)=0,
从而p5·P(A)>0,p5·P(B)=0,所以p5·P(A)>p5·P(B).	(12分)
②对于事件C2,C4:静态密码对应的M=a1·s3+a2·s2+a3·s.
当s=2或4时,M为偶数,得xs≠1,可知P(B)=P(B)=0.
又当=时,M=0,得xs=0,可知P(A)>0,P(A)>0,
从而p2·P(A)>0,p4·P(A)>0,p2·P(B)=0,p4·P(B)=0,
所以p2·P(A)>p2·P(B),p4·P(A)>p4·P(B).	(14分)
③对于事件C1,C3:静态密码对应的M=a1·s3+a2·s2+a3·s.
当s=1时,M=a1+a2+a3,若a1,a2,a3遍历0~9这十个整数,则M的个位数也遍历0~9这十个整数,可知P(A)=P(B)=,从而p1·P(A)=p1·P(B);
当s=3时,若a1遍历0~9这十个整数,则27a1的个位数遍历0,7,4,1,8,5,2,9,6,3,若a2遍历0~9这十个整数,则9a2的个位数遍历0,9,8,7,6,5,4,3,2,1,若a3遍历0~9这十个整数,得3a3的个位数遍历0,3,6,9,2,5,8,1,4,7,继而有M的个位数字也遍历0~9这十个整数,可知P(A)=P(B)=,从而p3·P(A)=p3·P(B)(此处需知三个0~9范围内的数和的个位数字也是等可能得出现数字0~9).	(15分)
由①②③可知piP(A)>piP(B),即Q0>Q1.(17分)
[image: id:2147496609;FounderCES]
求离散型随机变量的分布列及期望的一般步骤:
(1)根据题中条件确定随机变量的可能取值;
(2)求出随机变量所有可能取值对应的概率,即可得出分布列;
(3)根据期望的概念,结合分布列,即可得出期望.
在计算时,要注意随机变量是否服从特殊的分布,如超几何分布或二项分布等,这样可结合其对应的概率计算公式及期望计算公式,简化计算.
[bookmark: _GoBack]
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