[image: id:2147495691;FounderCES]B06　福建省厦门、南平、莆田、龙岩、三明、宁德
	　　1~7,9~10,11~12,15,16,17,18(1),19(1)合计109分.
[image: ]
　　上述分数是基础题和中档题的分数,是通过科学的训练能够拿到的分数,你拿到了吗?[image: ]


1. B　因为i(1+i)=i-1=-1+i,所以i(l+i)对应的点为(-1,1),位于第二象限.
2. A　因为A=,所以10-x=1,2,5,10,解得x=9,8,5,0,故A={0,5,8,9},所以A∩B={0,5}.
3. C　解法1　设等轴双曲线的焦距为2c,因为焦点到其渐近线的距离为b=1,所以c=,双曲线的焦距为2.
解法2　设等轴双曲线的焦距为2c,焦点坐标为(c,0),则渐近线为y=±x,所以焦点到其渐近线的距离为=1,所以c=,双曲线的焦距为2.
4. D　若m∥α,则m,n平行或异面,A错误;若m∥n,则m∥α或m⊂α,B错误;若m⊥n,则m,β不一定垂直,也可能平行或相交,C错误;若m⊥β,则m⊥n,D正确.
5. C　因为随机变量X服从正态分布N(1,σ2),P(X≤a)=0.3,P(a≤X≤a+2)=0.4,所以P(X≥a+2)=0.3,从而可知a,a+2关于x=1对称,所以a+a+2=2×1,解得a=0.
[image: id:2147495706;FounderCES]
6. C　tan===2(sin α+cos α),因为0<α<,所以sin α+cos α≠0,所以cos α-sin α=,故(cos α-sin α)2=1-sin 2α=,解得sin 2α=.
　 7. B　[分析]求△OAF与△OBF的面积之比本质就是求|AF|,|BF|之比,由抛物线的定义可知,即求A,B到准线的距离之比.因此,应用数形结合法可得.
抛物线C:y2=4x的焦点为F(1,0),准线方程为x=-1,过A,B分别作直线x=-1的垂线,垂足分别为M,N,如图,则|AM|=|AF|,|BN|=|BF|,由=,得2|AM|=|BN|,即2|AF|=|BF|,所以△OAF与△OBF的面积之比为.
[image: id:2147495713;FounderCES]
抛物线知识单一,考查主要围绕抛物线定义和焦点弦的简单性质展开,因此遇到抛物线的小题一定要与抛物线定义和焦点弦性质多联系.
[image: id:2147495720;FounderCES]
8. B　[image: id:2147495727;FounderCES] 求函数f(x)的解析式是第一步,可根据函数的图象关于直线x=3对称来求解.此时,通常有两种求解方法:一是应用f(6-x)=f(x)进行恒等变形来求实数a的值,二是应用f(6-x)=f(x)将x进行特殊化来求a的值.显然,方法2简单实用.
f(x)=ln(eax-6+1)-x=ln[e(a-1)x-6+e-x],依题意知,f(0)=f(6),所以ln(e-6+e0)=ln(e6a-12+e-6),所以e-6+e0=e6a-12+e-6,解得a=2,所以f(x)=ln(ex-6+e-x),此时f(6-x)=ln(e-x+ex-6)=f(x),满足题意.因为ex-6+e-x≥2=,所以f(x)≥ln 2-3.
[image: id:2147495734;FounderCES]
本题的难点在于指数、对数的运算,在求a的值时,若从f(6-x)=f(x)来求解,这是相当困难的,而应用特殊化再检验的方法则比较容易求解.

9. ACD　a·b=2+sin θcos θ=2+sin 2θ≥2-=,A正确;若向量a,b共线,则2cos θ-sin θ=0,解得tan θ=2,所以向量a,b可能共线,B错误;因为a+b=(3,sin θ+cos θ),所以|a+b|==≤<5,C正确;若θ=,则a=(2,1),b=(1,0),所以a在b上的投影向量为[image: ]·=2b,D正确.
10. AC　因为样本中心点(4,80)在直线[image: ]=-10.5x+[image: ]上,所以[image: ]=80+4×10.5=122,A正确;血液中药物浓度y(mg/L)随代谢时间x(h)的增大而减小,所以变量y与x的样本相关系数r<0,B错误;当x=5时,[image: ]=-10.5×5+122=69.5,残差为68-69.5=-1.5,C正确;令-10.5x+122=120×0.2,解得x≈9.33,D错误.
[image: id:2147495741;FounderCES]
1. 残差是实际观测值减去预测值,不能弄反了;
2. 对于D,因为药物浓度下降至峰值浓度的20%时,需要立刻补充药物,代谢约9.33小时,就需要补充药物了,10小时后,再补充药物,已经迟了.
11. BC　[image: id:2147495748;FounderCES] 从题设条件可以看出f(x)是一个分段函数,因此利用函数关系“f(x+1)=2f(x)+[x]”以及“当0<x≤1时,f(x)=xln x”来寻找函数在(n-1,n](n∈N*)上的解析式是解题的关键.
对于A,f(2)=2f(1)+1=1,故A错误.对于B,
　 [分析]由于n∈N*,利用f(x+1)=2f(x)+[x]得到f(n+1)与f(n)的递推关系,可从归纳法或数列求通项的一般方法来求解. 
当n∈N*时,f(n+1)=2f(n)+n.
解法1(归纳法)　因为f(1)=0,f(2)=2×0+1=1,所以f(3)=2×1+2=4,f(4)=2×4+3=11,f(5)=2×11+4=26,…,符合B的表达式,故B正确.
解法2(构造特殊数列法)　等式两边同时加n+2,得f(n+1)+(n+1)+1=2[f(n)+n+1],故f(n)+n+1=2n-1[f(1)+2]=2n,f(n)=2n-n-1,故B正确.
　 [分析]很显然,不能通过求函数在每一段(n-1,n](n∈N*)上的解析式后再求函数的极小值来解决问题,这是因为,一方面函数在各段上的解析式随着x的增大而越来越复杂,另一方面这样做也很繁琐.因此,我们从寻找相邻两个极小值之间的关系来求解.
对于C,当n-1<x<n时,设f(x)=F(x),则F(x)的极小值点为xn,即xn是F'(x)的零点,则在(n-1,xn)上F(x)单调递减,在(xn,n)上单调递增.所以当n<x<n+1时,f(x)=2F(x-1)+n-1,此时,f'(x)=2F'(x-1),它的零点为xn+1,则f(x)在(n,xn+1)上单调递减,在(xn+1,n+1)上单调递增,此时f(x)的极小值点为xn+1,即xn+1=xn+1,所以xn+1-xn=1,数列{xn}是等差数列,故C正确.
　 [分析]求得函数在(0,1]上的极小值,由C的结论来得到在其他各段上的极小值的关系,通过数列知识来求得极小值的表达式.

对于D,当x∈(0,1]时,f(x)=xln x,所以f'(x)=ln x+1,从而函数f(x)在上单调递减,在上单调递增,故f(x)在(0,1)上的极小值为f=-.设f(xn)=an,则a1=-,由于xn+1=xn+1,f(x+1)=2f(x)+,所以 an+1=2an+n-1,an+1+n+1=2(an+n),故=2,为首项是a1+1=1-,公比为2的等比数列,所以an=2n-1-n,当n→+∞时,f(xn)→+∞,故D错误.
[image: id:2147495755;FounderCES]
1. 本题的难点在于C的判断,直接求各段的解析式后求函数的极小值不是一个好方法,寻找极小值点的关系是一种不错的方法;
2. 本题的本质是由函数f(x)在(0,1]上的解析式,来得到其他各个区间(n,n+1](n∈N*)上的性质,而其他各个区间的图象可以看作是由其前一段区间的图象保持横坐标不变,纵坐标变为原来的2倍,之后再向右平移一个单位,向上平移n个单位得到的.这样来理解,问题就简单得多了,尤其是C就不难得到.

12. 9π　设圆锥的底面半径为r,轴截面为等边三角形,则2r=6,解得r=3,所以圆锥的高为3,所以圆锥的体积为×π×32×3=9π.
　 13. 　　[分析]注意到图象所经过的两点的纵坐标成相反数,所以函数f(x)的对称中心为(π,0).

依题意,f(π)=0,所以即解得ω=,所以+φ=(2k+1)π,因为|φ|<π,所以φ=.
[image: id:2147495762;FounderCES]
sin α=的解为α=2kπ+(k∈Z)或α=2kπ+(k∈Z),其中α=2kπ+在增区间(k∈Z)上,α=2kπ+在减区间(k∈Z)上,这里依题意,选择的是减区间的那组解,不能选错.
14. 　[image: id:2147495769;FounderCES] 如何求两个子集的交集为空集?可以从以下三个角度来考虑:一是它们的并集中有几个元素来考虑,此时,只需将并集中的元素分为两个不相交的集合的个数;二是从一个集合A入手,看它有多少个元素,集合B从剩下来的元素选取,看总共有多少个数.
　 [分析]由于集合A,B不是空集,且A∩B=∅,故A∪B中至少两个元素,至多四个元素,因此,分card(A∪B)=2,card(A∪B)=3,card(A∪B)=4三种情况来确定满足条件的样本点的个数,结合古典概型概率公式求结论.

解法1　设A⊆U,B⊆U,且A∩B=∅,集合U的非空子集个数为24-1=15,任取两个集合A,B,共有=105种选法.①若card(A∪B)=2,此时,集合A,B中各有一个元素,即从1,2,3,4这四个元素中取2个元素共有=6种选法.②若card(A∪B)=3,此时,A,B中其中一个集合有两个元素,另一个集合有1个元素,即从4个元素里选3个,再分成两组(不平均),共有=12种选法.③若card(A∪B)=4,此时,有两种情形:一是A,B中各有两个元素,即从4个元素平均分为两组共有=3种选法;二是A,B中一个集合是3个元素,一个集合是一个元素,此时有=4种选法.共有7种选法.所以选中的两个子集的交集为空集的概率P==.
　 [分析]由于A,B为非空集合,且A∩B=∅,所以A,B中的元素至少一个,至多三个,因此,按照card(A)=1,card(A)=2,card(A)=3三种情况来确定满足条件的样本点的个数,结合古典概型概率公式求结论.

解法2　设A⊆U,B⊆U,且A∩B=∅,集合U的非空子集个数为24-1=15,任取两个集合A,B,共有=105种选法.①当card(A)=1时,4个元素里任选一个放入集合A中,集合B则为剩下的三个元素所构成的非空集合,它共有23-1=7种情况,故有×7=28种情形.②当card(A)=2时,4个元素里任选两个放入集合A中,集合B为剩下的两个元素所构成的非空集合,它共有22-1=3种情况,故有×3=18种情形.③当card(A)=3时,4个元素里任选三个放入集合A中,集合B为剩下的1个元素构成的非空集合,它共有21-1=1种情况,故有×1=4种情况.所以A∩B=∅共有(28+18+4)=25种情形,所以选中的两个子集的交集为空集的概率P==.
　 [分析]对于集合中的每个元素x,当考虑两个子集A和B时,它们的交集为空集意味着每个元素x有三种可能性:x∈A,且x∉B;x∈B,且x∉A;x∉(A∪B).由此来确定满足条件的样本点的个数,结合古典概型概率公式求结论.

15. 解:(1)[image: id:2147495776;FounderCES] 解三角形问题时,将条件中的边角等式利用正弦定理或余弦定理统一转化为“角”的形式或“边”的形式是解题的第一步.因此,有两种处理方法,一是化“角”方式,二是化“边”方式.
解法1　由正弦定理可得sin Acos C-sin B·cos A+sin C·cos A=0[1],	(2分)
即sin(A+C)-sin B·cos A=0,即sin B-sin B·cos A=0.	(3分)
由B∈(0,π),可得sin B≠0,所以cos A=,[2]	(4分)
因为A∈(0,π),所以A=.[3] 	(5分)
解法2　由余弦定理可得cos C=,cos A=,	(1分)
所以a·=(b-c),整理得,b2+c2-a2=bc,[4] 	(3分)
所以cos A==.	(4分)
因为0<A<π,所以A=.[5]	(5分)
　 (2)[分析]根据条件及第(1)问可知△ABC中已知A,c,要求a,只需求得AC即可.因此,在△ACD中来求解.
因为∠CDB+∠CDA=π,所以sin∠CDA=,
所以cos∠CDA=或cos∠CDA=-.	(7分)
①当cos∠CDA=时,因为∠ACD=π-∠CDA-∠BAC,
所以sin∠ACD=sin(∠CDA+∠BAC)=×+×=.[6]	(9分)
在△ACD中,由正弦定理得=,
即AC=,所以AC=.	(10分)
在△ABC中,由余弦定理可得a2=b2+c2-2bccos A,
解得a==.	(11分)
②当cos∠CDA=-时,同理得sin∠ACD=,AC=,a=,
所以a=或a=.[7]	(13分)
[image: id:2147495783;FounderCES]
[1]要写出正弦定理名称或直接给出公式,否则扣1分.
[2]没有交待sin B≠0,扣1分.
[3]没有交待A的范围不扣分.
[4]直接将余弦定理代入条件等式,而没有单独写出cos A,cos C的,不扣分.
[5]没有交待A的范围不扣分.
[6]由正弦的和角公式得到∠ACD的正弦值得2分,过程正确结果错误扣1分.
[7]漏一解的情况扣2分,AC和a各扣1分.	

16. [image: id:2147495790;FounderCES] 求解立体几何问题时,一般地,证明平行、垂直的关系时用逻辑推理的方法;而求解角的问题用空间向量法求解,但若所研究的角能方便地作出或找出,也可用逻辑推理的方法来解决.
　 (1)证法1(作二面角法)　[分析]注意到AA1=A1C,AB=BC,从而取AC的中点O,就可得到∠A1OB为平面ABC与平面ACC1A1的平面角,只需证明它等于90°即可.

如图1,取AC的中点O,连接AO,BO.
[image: id:2147495797;FounderCES]
图1
因为A1A=A1C,所以A1O⊥AC,所以A1O2+OA2=A=4.	(1分)
因为AB⊥BC,BA=BC,O为AC的中点,所以OA=OB=OC,
所以A1O2+OA2=A1O2+OB2=4=A1B2,所以A1O⊥BO.	(3分)
因为OA∩OB=O,OA⊂平面ABC,OB⊂平面ABC,所以A1O⊥平面ABC,[1]	(5分)
因为A1O⊂平面ACC1A1,所以平面ABC⊥平面ACC1A1.[2]	(6分)
　 证法2(垂线法)　[分析]过点A1作平面ABC的垂线,证明垂足在平面ACC1A1内即可.
设O为A1在底面ABC的射影,则A1O与OA,OB,OC均垂直.	(1分)
因为A1B=A1C=A1A,所以OA=OB=OC,	(3分)
所以射影O为底面△ABC的外心.又△ABC为直角三角形,所以O恰为斜边AC的中点,	(5分)
所以A1O⊂平面ACC1A1,所以平面ABC⊥平面ACC1A1.[3]	(6分)
(2)解:由(1)可知,A1O⊥平面ABC,所以A1B与平面ABC所成角即为∠A1BO,
所以∠A1BO=60°.[4]	(7分)
因为△A1AO≌△A1BO,所以∠A1BO=∠A1AO=60°,所以A1O=,AO=1.[5]	(8分)
解法1(空间向量法)　如图2,以O为原点,分别以,,的方向为x轴、y轴、z轴的正方向,建立空间直角坐标系,则A1(0,0,),C(-1,0,0),B1(-1,1,),
所以=(-1,1,0),=(0,1,).[6]	(10分)
设平面A1B1C的法向量为n1=(x,y,z),
[image: id:2147495804;FounderCES]
图2
则有即令z=1,则y=-,x=-,
所以n1=(-,-,1).	(12分)
易知平面ABC的一个法向量为n2=(0,0,1),	(13分)
设平面A1B1C与平面ABC的夹角为θ,所以cos θ===,
所以平面A1B1C与平面ABC夹角的余弦值为.	(15分)
　 [分析]注意到平面A1B1C与平面ABC的交线与AB平行,同时,由第(1)问得A1O⊥平面ABC,故只需过点O作平面A1B1C与平面ABC的交线的垂线即可得到平面A1B1C与平面ABC所成二面角的平面角.

解法2(逻辑推理法)　如图3,过C作AB的平行线l,因为AB∥A1B1,所以l∥A1B1,过O作OH⊥l,垂足为H,连接A1H.[7]	(10分)
[image: id:2147495811;FounderCES]
图3
因为A1O⊥CH,OH⊥CH,A1O∩OH=O,
所以CH⊥平面A1OH,因为A1H⊂平面A1OH,所以A1H⊥CH,[8] 	(12分)
所以平面A1B1C与平面ABC的夹角即为∠A1HO.
易知OH==,所以tan∠A1HO===,[9]	(14分)
所以cos∠A1HO=,所以平面A1B1C与平面ABC夹角的余弦值为.	(15分)
[image: id:2147495818;FounderCES]
[1]证明中的条件不全,扣1分.
[2]没有交待A1O⊂平面ACC1A1,扣1分.
[3]没有交待A1O⊂平面ACC1A1,扣1分.
[4]无推理过程直接写出∠A1BO=60°,不扣分.
[5]求出A1O=,AO=1,得1分.

[6]建系正确得1分,点A1,C,B,坐标,向量,,得1分.
[7]作出平行线l得1分,作l的垂线得1分.
[8]条件不全扣1分.
[9]写明∠A1HO即为所求夹角得1分,求出tan∠A1HO得1分.
[image: id:2147495825;FounderCES]
1. 立体几何的问题主要有两大类:一类是证明题,主要是证明“平行与垂直”;另一类是计算题,主要是求“距离与角、面积与体积”.
2. 解决问题的方法也有两大种:一种是综合法;另一种是空间向量坐标法.
3. 使用规律:小题优先考虑综合法,大题证明部分优先考虑综合法,计算部分优先考虑空间向量坐标法.
4. 若大题部分用综合法求空间距离和角时,一定要遵循:“一作、二证、三求”.
　 17. 解:(1)[分析]根据圆与圆相切的关系,利用圆M与圆C1,圆C2分别相内切,外切来得到点M满足的限制条件,从而求出它的轨迹方程.
设圆M的半径为r,则由题意可知|MC1|=3-r,且|MC2|=1+r,	(2分)
所以|MC1|+|MC2|=4>2=|C1C2|,所以圆心M的轨迹为椭圆.[1]	(3分)
易知椭圆C的长轴长为2a=4,焦距为2c=2,所以a=2,c=1,[2]
所以b2=a2-c2=3,	(5分)
所以C的方程为+=1.	(6分)
(2)[image: id:2147495832;FounderCES] 根据条件P,Q在椭圆上,且OP⊥OQ,因此,问题的关键在于如何处理P,Q两点.通常有两种方式来处理:一是将它们看作直线与椭圆相交得到,此时可看作是一条直线与椭圆相交得到或看作是两条垂直的直线分别与椭圆相交得到;二是利用椭圆上的点的参数,即设参数法,此时可设单参数,也可设双参数.
解法1(设线法1)　设P(x1,y1),Q(x2,y2),由·=0可知,x1x2+y1y2=0.
当直线PQ的斜率不存在时,设直线PQ:x=t,则P(t,y),Q(t,-y),
由可得,y2=3-,
所以x1x2+y1y2=t2-=0,解得t2=,
此时,圆E的面积为.	(8分)
当直线PQ的斜率存在时,设直线PQ:y=kx+m,
由可得(3+4k2)x2+8kmx+4m2-12=0,
所以x1+x2=,x1x2=,	(10分)
所以x1x2+y1y2=x1x2+(kx1+m)(kx2+m)=(k2+1)·x1x2+km(x1+x2)+m2=(k2+1)+km·+m2==0,
所以-12k2+7m2-12=0,即7m2=12+12k2,	(12分)
所以Δ=64k2m2-4(3+4k2)(4m2-12)=16(12k2+9-3m2)>0,
所以|PQ|=|x1-x2|=·=
=≥,[3]	(14分)
当且仅当k2=0时,|PQ|取得最小值,	(15分)
所以圆E面积的最小值为×=.
综上得圆E面积的最小值为.
解法2(设线法2)　因为以PQ为直径的圆E经过坐标原点O,所以OP⊥OQ.	(7分)
①当直线OP,OQ中有一条的斜率不存在时,另一条的斜率为0,
易知|PQ|2=a2+b2=7,所以圆E的半径为,所以圆E的面积为.	(8分)
②若直线OP,OQ的斜率均存在,设直线OP:y=kx,直线OQ:y=-x,P(x1,y1),Q(x2,y2),
所以由可得=,同理可得=.	(10分)
所以|OP|2=(1+k2)=,|OQ|2===,则有+=+=,即+=,	(12分)
所以|PQ|2=|OP|2+|OQ|2=(|OP|2+|OQ|2)=≥×(2+2)=, 
当且仅当|OP|=|OQ|,即k2=1时,|PQ|2取得最小值,	(14分)
所以此时,圆E面积的最小值为×=, 
因为>,所以圆E面积的最小值为.	(15分)
[image: id:2147495839;FounderCES]
[1]没有交待|MC1|+|MC2|>|C1C2|扣1分.
[2]a,c中有一个错误不得分.
[3]写出|PQ|的表达式得1分,求出最小值得1分.	
[image: id:2147495846;FounderCES]
1. 研究直线与圆锥曲线相交问题时,关键在于交点的处理方法,通常情况下,我们可以利用设线法与设点法来解决.设线法即将交点的坐标转化为直线的特征量来处理问题的方法,此处方法操作思路比较直接,但有时运算量比较大;而设点法即利用点在圆锥曲线上得到点的坐标满足的关系来解决问题的方法,但这种方法的运算方向发散性强,给解题带来思维上的困惑.
　　相比而言,设线法2,即设双线法比较好.一是思路明确,通过类比减少了计算量,这里涉及到|OP|'|OQ|'为定值,这是椭圆中的一个二级结论,了解此结论,在建模后解模是运用不等式中的乘“1”法,就显得简洁,这在解几中也属常规题的常规解法,值得在以后的解题中借鉴.

18. 解:(1)当a=0时,f(x)=xe2x,f'(x)=(2x+1)e2x,	(1分)
当x∈时,f'(x)<0,f(x)单调递减,
当x∈时,f'(x)>0,f(x)单调递增,[1]	(3分)
所以f(x)的单调递增区间为,单调递减区间为.	(4分)
(2)[image: id:2147495853;FounderCES] 函数f(x)是增函数,等价于f'(x)≥0恒成立.因此,先求f'(x),通过观察f'(x)的特征后再寻找具体的解题方案.
f'(x)=(ex-a)(2xex+ex-a),
　 [分析]很显然,f'(x)的形式比较复杂,不能利用f'(x)≥0将参数a分离出来(若能分离,则可转化为分离后的函数的最值问题来加以解决).注意到它是两个函数y=ex-a与y=2xex+e2x-a的乘积形式,因此我们只需分别求出两个函数的零点,要使得它们的乘积为非负,则它们有相同的零点,且它们在相邻的零点之间的函数值同正同负.因此,对参数a进行分类讨论求它们的零点.
　 [分析]先研究复杂的函数y=2xex+ex-a,从它的单调性入手.
设g(x)=2xex+ex-a,q(x)=ex-a,则g'(x)=(2x+3)ex.	(5分)
当x∈时,g'(x)<0,g(x)单调递减,当x∈时,g'(x)>0,g(x)单调递增,
当x=-时,g(x)取得极小值g=-2-a.
①当a≤-2时,g(x)≥0,q(x)=ex-a>0,
所以f'(x)>0,f(x)单调递增,符合题意;	(6分)
②当-2<a≤0时,q(x)=ex-a>0,又g(x)存在两个零点,即存在区间使得g(x)<0,所以f'(x)≥0不恒成立,不符合题意;	(7分)
③当a>0时,若f'(x)≥0,因为y=ex-a的零点为x=ln a,且g=-2-a<0,
则g(x)与q(x)有唯一相同零点且零点两侧函数值符号相同,
所以g(ln a)=2aln a=0,解得a=1.
当x>0时,2xex+ex-1>ex-1>0;
当x<0时,2xex+ex-1<ex-1<0.此时f'(x)≥0.[2]	(9分)
综上,实数a的取值范围为(-∞,-2]∪{1}.	(10分)
(3)[image: id:2147495860;FounderCES] 求f(x0)的性质,要解决两个问题:一是x0的取值范围,二是x0满足的等量关系.x0的取值范围可以利用零点存在定理来确定;x0满足的等量关系可以利用f'(x0)=0来解决.
当0<a<1时,g=-a<0,g(0)>0,
设x1为g(x)的零点,则-<x1<0.
因为g(ln a)=2aln a<0,所以x1>ln a,	(11分)
所以当x∈(-∞,ln a)时,y=ex-a<0,g(x)<0,所以f'(x)>0,f(x)单调递增,
当x∈(ln a,x1)时,y=ex-a>0,g(x)<0,所以f'(x)<0,f(x)单调递减,
当x∈(x1,+∞)时,y=ex-a>0,g(x)>0,所以f'(x)>0,f(x)单调递增,	(13分)
所以x1=x0,且2x0+-a=0,即-a=-2x0,	(14分)
所以f(x0)=x0=(-2x0)2x0=4.
设h(x)=4x3e2x,则h'(x)=4(2x+3)·x2e2x>0,h(x)单调递增,
所以h(x)<h(0)=0,h(x)>h=-,	(16分)
所以-<f(x0)<0.	(17分)
[image: id:2147495867;FounderCES]
1. 根据函数的单调性求参数的问题,一般转化为f'(x)在相应的区间上大于或等于0(或小于或等于0)恒成立(或有解)问题.在处理恒成立(或有解)问题时,可以从分离参数的角度来分类讨论的角度来加以解决;
2. 研究极值点的性质问题,一般需要解决两个问题,一是极值点的取值范围,通常应用零点存在定理来寻找范围;二是确定极值点所满足的等量关系,这可以应用极值点的导数为0来解决.
[image: id:2147495874;FounderCES]
[1]单调区间、导数的正负缺少一个,扣1分.	
[2]求得a=1得1分.
　 19. (1)解:[分析]要求a2-a1的值,只需找到与之相关的方程即可,有|a3-a2|-|a2-a1|=2和a3-a1=4.这两个等式如何沟通?利用a3-a1=(a3-a2)+(a2-a1)=4,借助整体法来求解.

解法1(将|a2-a1|,|a3-a2|分别作为一个整体)
设|a2-a1|=x≥0,则|a3-a2|=x+2,
易得a3-a1=(a3-a2)+(a2-a1)=4.[1]	(2分)
若a2-a1与a3-a2均为负数,则-x-x-2=4,解得x=-3,不符合题意;
若a2-a1与a3-a2一正一负,则a3-a1=2或-2,不符合题意.[2]
若a2-a1与a3-a2均为正数,
则a2-a1=x,a3-a2=x+2,	(4分)
所以2x+2=4,解得x=1,故a2-a1=1.	(5分)
解法2(将a2-a1,a3-a2分别作为一个整体):
令a2-a1=x,a3-a2=y,则|y|-|x|=2,
又a3-a1=(a3-a2)+(a2-a1)=y+x=4,	(2分)
当x≥0,y≥0时,解得满足题意;	(3分)
当x≥0,y≤0时,无解;
当x≤0,y≥0时,无解;
当x≤0,y≤0时,无解.
综上,a2-a1=x=1.	(5分)
　 (2)①解:[分析]注意到dn+1-dn=(-1)n-1n,因此,利用累加法来求得的通项公式即可,注意到dn+1-dn=(-1)n-1n中含有(-1)n-1,对n分奇、偶数讨论即可.
d2n=d1+(d2-d1)+…+(d2n-d2n-1)=0+1-2+3-4+…+(2n-1)=n,	(6分)
因为d2n-1=d2n-(2n-1)=1-n,所以d2n+d2n-1=1,	(7分)
所以S2n=(d1+d2)+(d3+d4)+…+(d2n-1+d2n)=n.(8分)
②证明:依题意,|dn+1-dn|=n[3],记dn+1-dn=nbn,其中bn∈{-1,1}.
　 [分析]根据第(2)问中的第①问可知,Sm与m的奇偶性有关,为此,对m按奇偶性进行分类讨论.
a. 若m为奇数,
令bn=(-1)n-1,由①可知,Sm-1=,	(9分)
因为dm=d1+(d2-d1)+…+(dm-dm-1)=0+1-2+3-4+…+m-2-(m-1)=-,
所以Sm=Sm-1+dm=-=0≤4,符合题意,
所以对任意给定的奇数m,存在满足an+1-an=(-1)n-1n的{an}使得|Sm|≤4.	(10分)
b. 若m为偶数,
因为dm=d1+(d2-d1)+…+(dm-dm-1)=b1+2b2+…+(m-1)bm-1,
dm-1=d1+(d2-d1)+…+(dm-1-dm-2)=b1+2b2+…+(m-2)bm-2,
…
d2=d1+(d2-d1)=b1,d1=0,
所以累加得Sm=(m-1)b1+2(m-2)b2+…+k(m-k)bk+…+(m-1)bm-1=k(m-k).(11分)
由①知,令bn=(-1)n-1,可得Sm=.
若m≤8,则|Sm|=≤4,符合题意,故下面只讨论m≥10的情况.	(12分)
易知Sm=k(m-k)bk=bk-bk,(13分)
当k为大于1的奇数时,bk-1=-1,bk=1,设此时的k=j=-i,即bj-1=-1,bj=1.
构造新数列{cn},其中cj-1=-bj-1=1,cj=-bj=-1,其余各项均不变,即ck=bk(k≠j-1,j),
所以ck=bk,记{bn}调整为{cn},该数列的前m项和为S'm,
ck=bk-2bj-1-2bj=bk+2(i+1)2-2i2,则S'm=ck-ck=-4i-2=-4i-2.[5](15分)
令-4≤-4i-2≤4,解得≤i≤,	(16分)
则对任意给定的偶数m,当j=--1或j=-时,其中[x]为不超过x的最大整数,即存在{cn}满足|Sm|≤4.
综上所述,对任意给定的正整数m,总存在一个{an}满足|Sm|≤4.	(17分)
[image: id:2147495881;FounderCES]
[1]设|a2-a1|=x≥0,得到|a3-a2|=x+2,给1分;
[2]直接判断a2-a1与a3-a2为正值,而未分类讨论,扣1分.
[3]写出|dn+1-dn|=n得1分.
[4]写出Sm=k(m-k)bk的表达式得1分.
[5]有调整相邻两项的思路给1分.
[image: id:2147495888;FounderCES]
1. 数列新定义问题关键为读懂题意,第(2)问①给第③证明提供了思路,证明较复杂问题时,可先证明较简单情况,然后在已证明的条件下做出适当调整,从而完成证明.
2. 第②的证明本质:就是对任意给定的正整数m,构造出一个满足d1=0,|d2-d1|=1,|dn+1-dn|=n的数列{dn},使得它的前m项d1,d2,…,dm的和Sm,满足|Sm|≤4,否则,给出的解答,有可能都看不明白.
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