一、 选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分.在每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目要求的.[image: ]
B07湖南省长沙市2025届新高考适应性考试[image: ]
(满分150分,考试时间120分钟)答案见P35

1. 已知i是虚数单位,则复数i7的值是	(　　)
　　　　　 　　　　　 　　　　　 
A. 1	B. -1	C. i	D. -i
2. 若空间中三条不同直线a,b,c满足a⊥b,且b∥c,则直线a与直线c必定	(　　)
A. 平行	B. 相交	C. 垂直	D. 异面
3. 已知角α的顶点与坐标原点重合,始边与x轴的正半轴重合,终边经过点,则cosα=	(　　)
A. -	B. 	C. -	D. 
4. 已知函数f(x)的图象如下图所示,则其导函数f'(x)的图象可能是	(　　)
[image: id:2147486657;FounderCES]
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[image: id:2147486678;FounderCES]C　　　　[image: id:2147486685;FounderCES]D
5. 若f(x)=sinx+cosx在区间[-θ,θ]上单调递增,则tanθ的最大值是	(　　)
A. 	B. 	C. 1	D. 
6. 在△ABC中,AB=2,AC=3,∠BAC=60°.若AD⊥BC于点D,则=	(　　)
A. +	B. +
C. +	D. +
7. 已知抛物线x2=2py(p>0)上两点A,B满足|AB|=12.若线段AB的中点M的纵坐标的最小值为4,则p=	(　　)
A. 2	B. 4
C. 5	D. 6
8. 已知函数f(x)=若f(x)在(0,+∞)上存在最小值,则实数a的取值范围是	(　　)
A. [1,+∞)	B. 
C. (0,1]	D. 
二、 选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分.在每小题给出的选项中,有多项符合题目要求.全部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错的得0分.
9. 为了了解某种新产品的加工情况,并设定工人每天加工该产品的最少数量,相关部门从工厂随机抽查了100名工人在某天内加工该产品的数量.现将这些观测数据进行适当分组后(每组为左闭右开的区间),绘制出如图所示的频率分布直方图,则	(　　)
[image: id:2147486692;FounderCES]
A. 样本观测数据的极差不大于50
B. 样本观测数据落在区间[65,75)上的频率为0.025
C. 样本观测数据的平均数大于中位数
D. 若将工人每天加工产品的最少数量设为55,估计80%的工人能完成任务
10. 已知Sn是等比数列{an}的前n项和,满足S3,S9,S6成等差数列,则	(　　)
A. a2,a5,a8成等比数列
B. a2,a8,a5成等差数列
C. S2,S5,S8成等比数列
D. S2,S8,S5成等差数列
11. 已知函数f(x)的定义域为R,若存在常数T与H,且T>0,使得任意x∈R,恒有f(x+T)=f(x)+H,则称函数f(x)是广义周期函数.下列说法正确的有	(　　)
A. 一次函数f(x)=kx+b(k,b为常数)是广义周期函数
B. 若f(x)是广义周期函数,则存在实数k,使得f(x)-kx是周期函数
C. 若f(x)的图象有两个不同的对称中心,则f(x)是广义周期函数
D. 若f(x)与g(x)都是广义周期函数,则f(x)+g(x)也是广义周期函数
三、 填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分.
12. 已知长为2的线段AB的两个端点A和B分别在x轴和y轴上滑动,则线段AB的中点的轨迹方程是　　　　. 
13. 如图所示,将一个圆心角为120°的扇形纸板OAB剪掉扇形OCD,得到扇环ABDC,现将扇环ABDC围成一个圆台.若OA=2OC=6,则该圆台的体积为　　　　. 
[image: id:2147486699;FounderCES]
14. 在△ABC中,角A,B,C所对的边分别为a,b,c,且外接圆的半径R=5,则的最大值为　　　　. 
四、 解答题:本题共5小题,共77分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.
15. (本小题满分13分)
甲同学计划去参观某景点,但门票需在网上预约.该同学从第一天开始,每天在规定的预约时间段开始预约,若预约成功,便停止预约;若连续预约三天都没成功,则放弃预约.假设该同学每天预约门票成功的概率均为0.7.
(1) 求甲同学到第三天才预约成功的概率;
(2) 记X为甲同学预约门票的天数,求X的分布列和期望E(X).
16. (本小题满分15分)
如图,在平行六面体ABCD-A'B'C'D'中,AB=AD=2,∠A'AB=∠A'AD且A'B⊥AC,设AC与BD交于点O.
(1) 求证:A'O⊥平面ABCD;
(2) 若AA'=3,且∠BAD=60°,求直线A'B与平面A'B'CD所成角的正弦值.
[image: id:2147486706;FounderCES]
17. (本小题满分15分)
已知函数f(x)=eaxlnx,其中a>0.
(1) 若y=f(x)在点(1,0)处的切线与两坐标轴所围成的三角形的面积为,求a的值;
(2) 若x=x0是f(x)的极小值点,求证:f(x0)<-e.
18. (本小题满分17分)
已知椭圆C:+=1(a>b>0)的左顶点为A,焦距为2,且离心率为.
(1) 求椭圆C的方程.
(2) 直线l与椭圆C交于M,N两点,点P为△AMN的外心.
① 若△AMN为等边三角形,求点P的坐标;
② 若点P在直线x=-上,求点A到直线l的距离的取值范围.
19. (本小题满分17分)
已知无穷数列{an}满足an=qn(q≠0).对于集合T⊆N*,定义ST:若T=⌀,则ST=0;若T={t1,t2,…,tk},则ST=++…+.
(1) 若q=2,ST=26,求集合T;
(2) 若q=2,集合A,B⊆N*,且SA+SB=210,求A∩B中元素个数的可能值;
(3) 若0<q<,集合A1,A2,…,An⊆N*,对任意的i,j∈N*,1≤i<j≤n,满足Ai∩Aj=⌀,且>>…>>0,求证:<.
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