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总分:100分  时间:60分钟  成绩评定:      

可能用到的相对原子质量:H—1 C—12 O—16 Mg—24 

S—32 Ca—40

第Ⅰ卷 选择题(共30分)

一、
 

选择题(本题包括15小题,每小题2分,共30分。每小题只

有一个选项符合题意)

1.
 

(2025·广州)“水的沸腾”实验过程中,属于化学变化的是

(  )

A.
 

酒精汽化

B.
 

酒精燃烧

C.
 

液态水沸腾

D.
 

水蒸气液化

2.
 

(2025·眉山)空气中的各种成分广泛应用于工农业生产、医

疗和科研等领域,下列有关空气的说法正确的是 (  )

A.
 

干净的空气是纯净物

B.
 

氮气约占空气质量的78%

C.
 

空气中含有氧气,因此空气可直接用于医疗急救

D.
 

空气中的稀有气体占比虽然很小,但用途广泛

3.
 

(2025·宿迁)学生在进行“酸碱中和反应”实验中,下列操作

正确的是 (  )

A.
 

倾倒氢氧化钠溶液 B.
 

滴加酚酞溶液

C.
 

取用稀盐酸 D.
 

放置胶头滴管

4.
  

下列对节能减排的建议可行的是 (  )

A.
 

生活垃圾集中焚烧 B.
 

大力推广燃油汽车

C.
 

推广使用光伏发电 D.
 

禁止使用化石燃料

5.
 

(2025·南京浦口期中)建立模型是学习化学的重要方法,下

列有关模型正确的是 (  )

  

A.
 

空气中物质的含量模型 B.
 

原子结构

  

C.
 

微观粒子与元素的关系

 

D.
 

氮元素的化合价

6.
 

(2025·威海)元素周期表为我们学习和掌握物质性质及变化

规律提供了理论指导,如图所示是元素周期表的一部分以及

硫原子结构示意图。下列说法不正确的是 (  )

   

A.硒原子的质子数为34

B.
 

硫原子可以得到电子形成S2-

C.
 

砷元素属于非金属元素

D.
 

硫元素和硒元素本质区别是相对原子质量不同

7.
  

下列是摘录某同学实验记录本中有关实验现象的描述,其中

正确的是 (  )

A.
 

铁丝在氧气中剧烈燃烧,火星四射,生成四氧化三铁

B.
 

硫在氧气中燃烧发出淡蓝色火焰,生成一种有刺激性气味

的气体

C.
 

电解水实验中,负极上产生的气体使带火星的木条复燃

D.
 

将二氧化碳通入紫色石蕊溶液中,溶液变红

8.
 

(2025·甘肃)目前大多数新能源电动汽车使用锂电池驱动,

生产锂电池时可用碳酸乙烯酯(C3H4O3)作为电解液。下列

有关碳酸乙烯酯说法正确的是 (  )

A.
 

碳酸乙烯酯的相对分子质量为88
 

g

B.
 

碳酸乙烯酯中碳、氢、氧三种元素的质量比为9∶1∶12

C.
 

碳酸乙烯酯中碳元素的质量分数大于氧元素的质量分数

D.
 

碳酸乙烯酯是由3个碳原子、4个氢原子和3个氧原子构

成的

9.
 

(2025·眉山)物质X在氧气中充分燃烧的化学方程式为X+

3O2
点燃
􀪅􀪅2CO2+aH2O,下列说法错误的是 (  )

A.
 

X中一定含有C、H元素 B.
 

若a=2,X为C2H4

C.
 

X可能是乙醇 D.
 

该反应后分子数目可能减少

10.
  

SO2与O2反应制备SO3是硫酸工业中的重要反应,其微观

变化过程如图所示。下列说法正确的是 (  )

A.
 

该反应属于氧化反应

B.
 

反应后催化剂的质量减少

C.
 

参加反应的SO2和O2的质量比为2∶1

D.
 

该反应的化学方程式为SO2+O2
催化剂

△􀪅􀪅􀪅􀪅SO3

11.
  

在给定条件下,下列物质间的转化能实现的是 (  )

A.
 

Fe
点燃
→Fe2O3 B.

 

H2O2
MnO2
→H2

C.
 

CaCO3
稀盐酸
→CO2 D.

 

CO
O2
→CO2

12.
  

“化学链燃烧”是指燃料不直接与空气接触,而是以载氧体在

两个反应器之间的循环来实现燃料较低温度下燃烧的过程。

某“化学链燃烧”的过程如图所示:

下列叙述错误的是 (  )

A.
 

空气反应器中发生的反应为2Cu2O+O2
△
􀪅􀪅4CuO

B.
 

X中氮气的含量比空气中高
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C.
 

与直接燃烧相比,“化学链燃烧”有利于二氧化碳的捕集

D.
 

等质量的甲烷直接燃烧比“化学链燃烧”消耗氧气多

13.
  

CaC2O4 固体不溶于水,用如图所示装置研究CaC2O4 受热

分解产物。下列说法不正确的是 (  )

A.
 

实验时,先加热CaC2O4,后加热CuO

B.
 

装置②中黑色固体变红,说明分解产物中有CO

C.
 

装置③中澄清石灰水变浑浊,说明分解产物中有CO2

D.
 

冷却后,取装置①中少量残留固体加入水,无气泡,放热,

证明有CaO生成

14.
 

(2025·无锡)在一密闭容器中发生某反应,容器中各物质的

质量变化如下表所示。其中未知数据正确的是 (  )

物质质量 甲 乙 丙 丁

反应前的质量/g 20 20 0 0

反应中的质量/g m1 m2 6.4 m3

反应后的质量/g 13 m4 16 11

A.
 

m1=17.2 B.
 

m2=8

C.
 

m3=8.8 D.
 

m4=2

15.
  

氢能开发与利用的关键是氢气的获得与储存。如图所示,科

学家研发出一种新型循环制氢系统,并尝试利用合金(表示为

Mg2Cu)储氢。下列相关说法正确的是 (  )

查阅资料:Mg在空气中燃 烧 生 成 的 MgO 中 混 有 少

量Mg3N2。

A.
 

循环制氢系统中的能量变化只涉及太阳能和热能

B.
 

循环制氢系统中每产生1
 

g
 

H2,同时会产生16
 

g
 

O2

C.
 

储氢反应中,不能用氮气替代氩气作反应的保护气

D.
 

储氢反应充分后,获得产品中氢元素的质量分数高于

7.7%

第Ⅱ卷 非选择题(共70分)

二、
 

(本题包括6小题,共70分)

16.
  

(6分)中华文明源远流长,蕴含着深邃的哲学智慧和丰富的

实践经验。

(1)
 

刘禹锡“千淘万漉虽辛苦,吹尽狂沙始到金”中引用的

“淘金”过程发生的变化,从化学的视角看属于    

(填“物理”或“化学”)变化。

(2)
 

姜夔“高花未吐,暗香已远”蕴含科学道理,从分子的角

度分析“暗香已远”的原因是  。

(3)
 

苏轼“投泥泼水愈光明”中“投泥泼水”反映的化学原理

是C+H2O(g)
高温
􀪅􀪅CO+H2,“愈光明”指的是    

(填物质化学式)燃烧的结果。

(4)
 

《本草经集注》记载:“扬汤止沸,不如去薪。”“薪”指柴、

草等燃料,“去薪”灭火的原理是      。

(5)
 

《天工开物》记载:“煤饼烧石成灰。”“石”主要成分是

CaCO3,“灰”指CaO,“烧石成灰”可用化学方程式表示

为                。

17.
  

(14分)下图是实验室常用的部分实验装置。请按要求回答

问题。

A    B    C    D

E  F  G

(1)
 

写出标有编号的仪器名称:①     。

(2)
 

实验室将装置B和G组合,可制取的气体是    。

(3)
 

写出用装置A制备氧气的化学方程式:        

              ,用装置E检验二氧化

碳收集满的方法是  

          。

(4)
 

将装置B、E、F相连接用于制取纯净的二氧化碳气体并

验证其化学性质,则装置E中装有的试剂是饱和碳酸氢

钠溶液,吸收HCl;装置F中可观察到试管中的现象:

         。写出烧杯中发生反应的化学方

程式:  。

(5)
 

实验室制取氢气的化学方程式为           

     ,若实验室用装置B制氢气,长颈漏斗的下端管

口伸入液面下是为了防止             ,

氢气的收集装置可选用    (填字母)。氢气是一种高

能燃料,点燃氢气前需要    。

(6)
 

实验室用加热氯化铵和熟石灰的固体混合物制取氨气。

已知氨气极易溶于水且密度小于空气,所选的发生装置

和收集装置是    (填字母)。

18.
 

(2025·常州模拟)(10分)电解水实验再探究。

【知识回顾】教材电解水实验如图1所示。

图1

(1)
 

接通直流电源后,观察到两个电极上均有气泡产生,且

玻璃管    (填“a”或“b”)中产生气泡速率较快。

(2)
 

关闭电源,发现中间漏斗内液面相比通电前    
(填“上升”或“下降”)。

(3)
 

电解水反应的化学方程式为  。

(4)
 

该实验可得出水由氢、氧两种元素组成的结论,推理依

据是  。
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【实验探究】小组同学用石墨电极电解水,发现氧气体积比理

论值偏小。有同学查阅相关资料后说可能是部分氧气变成

了CO2。为研究这一问题,在装置中使用CO2 传感器记录

电解前后(0~200
 

s)CO2浓度的变化,在第10
 

s接通直流电

源、130
 

s关闭电源。实验装置及变化图像如图2所示。

图2

(5)
 

CO2浓度在40
 

s开始曲线上升,这一反应的反应物是

          。

(6)
 

分析推测图2中130
 

s后曲线继续上升的原因:   

           。

【应用拓展】我国科研团队研制出了如图3所示的海水直接

制氢新技术。该技术利用特殊设计的电极结构在电解槽内

形成隔膜屏障,完全隔绝掉海水中的盐分和杂质,实现了无

淡化过程、无副反应、无额外能耗的高效海水原位直接电解

制氢。

图3

(7)
 

下列说法正确的是    (填字母)。

A.
 

理论上电极a、b产生的气体质量比为1∶2

B.
 

隔膜允许水分子通过,阻止其他离子通过

C.
 

电解槽中电极a一定与电源的负极相连接

D.
 

电解槽中加氢氧化钠可增强水的导电能力

19.
 

(14分)天然气(主要成分为CH4)作为清洁能源,正逐步走

进城乡居民生活。

(1)
 

“西气东输”工程利于国家能源和产业结构调整,极大改善

了沿线居民生活质量。

①天然气、    和石油都属于不可再生能源。

②CH4完全燃烧的化学方程式是         

     ,该过程    (填“释放”或“吸收”)

能量。

③天然气的使用可有效减少酸雨形成。下列现象与酸

雨有关的是    (填字母)。

A.
 

石刻文物被腐蚀

B.
 

全球海平面上升

(2)
 

工业上以CH4为原料生产H2,制取原理如下图所示:

已知变换塔、洗涤塔发生的主要反应依次是CO+H2O

一定条件
􀪅􀪅􀪅􀪅􀪅CO2+H2,CO2+H2O􀪅􀪅H2CO3。

①“转化炉”中有H2产生,参加反应的CH4与H2O的质量

比
m(CH4)
m(H2O)=    

。

②“洗涤塔”中气体从塔底通入,水从塔顶喷淋。这样操

作的优点是               。

③若有32
 

g
 

CH4 参与反应(假设各步反应都完全转

化),理论上可制得    g
 

H2。

(3)
 

我国是世界上首个成功试采海域可燃冰的国家。可燃

冰是CH4被H2O分子形成的笼包裹,在海底低温和高

压作用下形成的结晶物质。

①可燃冰样品常存放于液氮储存罐中,其原因是   

       。

②可燃冰有多种结构,某H型可燃冰的化学式为CH4

·9H2O,分析其结构发现:平均34个H2O分子构成

6个笼,每个笼只容纳1个CH4或H2O分子,这6个

笼内容纳的CH4与H2O分子个数比是    (填

最小整数比)。

20.
   

(14分)实验设计是化学实验的重要环节,请根据下列实验

要求回答相关问题:

【活动与探究一】用对比实验方法探究二氧化碳的性质。

查阅资料:蓝色石蕊试纸遇酸变红。

实验一

实验二

(1)
 

实验一中振荡3个矿泉水塑料瓶,观察到塑料瓶变瘪的

程度为A>B>C,其中变浑浊的瓶内发生反应的化学

方程式为  ;

对比A瓶与    (填“B”或“C”)瓶的实验现象,可

证明CO2能与NaOH发生反应。

(2)
 

实验二观察到C装置中发生的现象是  

                 ,结论是   

        (用化学方程式表示)。
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【活动与探究二】探究燃烧条件:B处盛放木炭。

实验三

Ⅰ.
 

先在A处通入氮气一段时间后,在B处加热,B、C处没

有明显变化;

Ⅱ.
 

待B处冷却至室温,在A处通入氧气一段时间后,B、C

处没有明显变化;

Ⅲ.
 

在A处继续通入氧气,然后在B处加热,发现木炭燃

烧,C处变浑浊。

(3)
 

Ⅰ与Ⅲ对比,说明燃烧的条件之一是        

    ;Ⅱ与Ⅲ对比,说明燃烧的条件之一是   

             。

【活动与探究三】定量测定空气中氧气的含量。

查阅资料:铜和氧气在加热的条件下生成氧化铜。

实验四

装置一 装置二

(4)
 

实验四中反应的原理为          2CuO

(用化学方程式表示)。装置一比装置二更合理,理由是

                 。

根据下表提供的实验数据,完成下表:

硬质玻璃管中

空气的体积

反应前注射器

中空气的体积

反应后注射器

中空气的体积

实验测得空气中

氧气的体积分数

30
 

mL 20
 

mL 12
 

mL       

定量实验操作中易产生误差,如果反应前气球中存在气体(其

量小于注射器内的空气),而实验后冷却至室温,将气球内的

气体全部挤出读数,导致实验测得结果    (填“偏小”

“偏大”或“无影响”)。

21.
 

(12分)钙是生物体骨骼的重要组成元素。鱼骨中含有碳酸

钙,现设计图1实验测定鱼骨中的碳酸钙含量,并将测得的

数据绘制成图2。

图1  图2

提示:①食醋的主要成分是醋酸(HAc)。醋酸和碳酸钙反

应的化学方程式为CaCO3+2HAc􀪅􀪅CaAc2+H2O+

CO2↑。

②鱼骨中其他成分与食醋反应生成的气体可忽略不计。

③浓硫酸具有吸水性。

(1)
 

该实验中浓硫酸的作用是  。

(2)
 

由图2中的AB 曲线,可知锥形瓶中反应速率的变化情

况是    (填“变大”“变小”或“不变”)。

(3)
 

根据图中的数据计算鱼骨中碳酸钙的质量分数。

(4)
 

生活中,用喝醋的方法除去卡在咽上的鱼刺,这种做法

是不科学的。请你结合实验结果加以说明:  

 。


