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\begin{figure}
\centering
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\caption{C18河北省石家庄市2026届高三年级质量检测(一)}
\end{figure}

(满分150分,考试时间120分钟)答案见P102

一、
选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分\emph{.}在每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目要求的\emph{.}

1\emph{.}
若复数\emph{z}满足\emph{z=}2\emph{-}3i,则\emph{\textbar z\textbar=}
(\emph{　　})

\emph{　　　　　} \emph{　　　　　} \emph{　　　　　}

A\emph{.} \(\sqrt{13}\) B\emph{.} 13

C\emph{.} \(\sqrt{5}\) D\emph{.} 5

2\emph{.}
已知集合\emph{A=}\(\left\{ x\left| 2^{x} \leq 8 \right.\  \right\}\),\emph{B=}(\emph{-}1,4{]},则\emph{A}∪\emph{B=}
(\emph{　　})

A\emph{.} {[}3,4{]} B\emph{.} (\emph{-}1,3{]}

C\emph{.} (\emph{-}1,3) D\emph{.} (\emph{-∞},4{]}

3\emph{.}
已知抛物线\emph{C}:\emph{x}\textsuperscript{2}\emph{=}8\emph{y}的焦点为\emph{F},点\emph{A}(4,\emph{y}\textsubscript{0})在抛物线\emph{C}上,则\emph{\textbar AF\textbar=}
(\emph{　　})

A\emph{.} 4\(\sqrt{2}\) B\emph{.} 4

C\emph{.} 3 D\emph{.} 5

4\emph{.}
已知平面向量\emph{a},\emph{b}满足\emph{\textbar a\textbar=}2,\emph{\textbar b\textbar=}1,且\emph{\textbar a+}2\emph{b\textbar=}2\(\sqrt{3}\),则\emph{a}与\emph{b}的夹角为
(\emph{　　})

A\emph{.} \(\frac{\pi}{6}\) B\emph{.} \(\frac{\pi}{4}\)

C\emph{.} \(\frac{\pi}{3}\) D\emph{.} \(\frac{\pi}{2}\)

5\emph{.}
已知数列\{\emph{a\textsubscript{n}}\}是等比数列,公比\emph{q\textgreater{}}0,前\emph{n}项和为\emph{S\textsubscript{n}},满足\emph{a}\textsubscript{1}\emph{=}\(\frac{1}{2}\),且\emph{S}\textsubscript{1}\emph{+S}\textsubscript{3}\emph{=}2\emph{S}\textsubscript{2}\emph{+}1,则\emph{q=}
(\emph{　　})

A\emph{.} \(\frac{1}{4}\) B\emph{.} 4

C\emph{.} \(\frac{1}{2}\) D\emph{.} 2

6\emph{.}
已知\emph{k}∈Z,则``\emph{α=}\(\frac{\pi}{2}\)\emph{+}2\emph{k}π''是``sin
\emph{α=}1\emph{+}cos \emph{α}''的 (\emph{　　})

A\emph{.} 充分不必要条件

B\emph{.} 必要不充分条件

C\emph{.} 充要条件

D\emph{.} 既不充分也不必要条件

7\emph{.}
已知定义在R上的偶函数\emph{f}(\emph{x}),满足\emph{f}(\emph{x+}2)\emph{=f}(\emph{x-}2),且当\emph{x}∈{[}0,2{]}时,\emph{f}(\emph{x})\emph{=}e\emph{\textsuperscript{x}-}1\emph{.}若\emph{a=f}(\emph{-}3),\emph{b=f}(4),\emph{c=f}(log\textsubscript{2}7),则\emph{a},\emph{b},\emph{c}的大小关系为
(\emph{　　})

A\emph{.} \emph{c\textless b\textless a} B\emph{.}
\emph{a\textless b\textless c}

C\emph{.} \emph{b\textless a\textless c} D\emph{.}
\emph{b\textless c\textless a}

8\emph{.}
已知\emph{A}(1,0),\emph{B}(4,0),若圆\emph{C}:(\emph{x-a})\textsuperscript{2}\emph{+}(\emph{y-a-}1)\textsuperscript{2}\emph{=}8上总存在点\emph{P}满足\emph{\textbar PA\textbar=}\(\sqrt{2}\)\emph{\textbar PB\textbar{}},则实数\emph{a}的取值范围是
(\emph{　　})

A\emph{.} (\emph{-∞},0{]}

B\emph{.} {[}0,6{]}

C\emph{.} (0,6)

D\emph{.} (\emph{-∞},0{]}∪{[}6,\emph{+∞})

二、
选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分\emph{.}在每小题给出的选项中,有多项符合题目要求\emph{.}全部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错的得0分\emph{.}

9\emph{.}
已知函数\emph{f}(\emph{x})\emph{=ax}\textsuperscript{3}\emph{-}\(\frac{1}{x}\),\emph{a}∈R,\emph{f}(1)\emph{=-}\(\frac{3}{4}\),则
(\emph{　　})

A\emph{.} \emph{a=}\(\frac{1}{4}\)

B\emph{.} 函数\emph{f}(\emph{x})的零点为\emph{±}2

C\emph{.}
曲线\emph{y=f}(\emph{x})上任意一点处切线的倾斜角不小于\(\frac{\pi}{3}\)

D\emph{.}
若\emph{x}\textsubscript{1}\emph{\textless x}\textsubscript{2},且\emph{x}\textsubscript{1},\emph{x}\textsubscript{2}≠0,则\emph{f}(\emph{x}\textsubscript{1})\emph{\textless f}(\emph{x}\textsubscript{2})

10\emph{.} 下列说法正确的是 (\emph{　　})

A\emph{.}
设一组样本数据\emph{x}\textsubscript{1},\emph{x}\textsubscript{2},\ldots,\emph{x\textsubscript{n}}的方差为2,则数据2\emph{x}\textsubscript{1}\emph{-}3,2\emph{x}\textsubscript{2}\emph{-}3,\ldots,2\emph{x\textsubscript{n}-}3的方差为8

B\emph{.} 10个样本数据5,6,7,4,5,7,8,3,9,4的第60百分位数是6

C\emph{.}
用0\emph{\textasciitilde{}}9这10个数字,可以组成648个没有重复数字的三位数

D\emph{.}
已知随机变量\emph{X}的概率分布为\emph{P}(\emph{X=n})\emph{=}\(\frac{a}{\text{(}2n\text{-}1\text{)(}2n + 1\text{)}}\)(\emph{n=}1,2,3,\ldots,8),则实数\emph{a}的值为\(\frac{17}{8}\)

11\emph{.}
已知三棱柱\emph{ABC}-\emph{A}\textsubscript{1}\emph{B}\textsubscript{1}\emph{C}\textsubscript{1}的所有棱长均为2,\emph{AA}\textsubscript{1}⊥\emph{BC},记∠\emph{A}\textsubscript{1}\emph{AB=θ}(0\emph{\textless θ\textless{}}π),则
(\emph{　　})

A\emph{.}
当\emph{θ=}\(\frac{\pi}{2}\)时,\emph{AC}\textsubscript{1}⊥\emph{B}\textsubscript{1}\emph{C}

B\emph{.}
当\emph{θ=}\(\frac{\pi}{2}\)时,三棱柱\emph{ABC}-\emph{A}\textsubscript{1}\emph{B}\textsubscript{1}\emph{C}\textsubscript{1}的体积为2\(\sqrt{3}\)

C\emph{.}
当\emph{θ=}\(\frac{\pi}{3}\)时,直线\emph{BB}\textsubscript{1}与平面\emph{A}\textsubscript{1}\emph{B}\textsubscript{1}\emph{C}\textsubscript{1}所成角的余弦值为\(\frac{\sqrt{3}}{3}\)

D\emph{.}
当\emph{θ=}\(\frac{\pi}{3}\)时,三棱锥\emph{A}\textsubscript{1}-\emph{ABC}的外接球的球面与其侧面\emph{BB}\textsubscript{1}\emph{C}\textsubscript{1}\emph{C}的交线长为π

三、 填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分\emph{.}

12\emph{.}
已知随机事件\emph{A},\emph{B}满足\emph{P}(\emph{A})\emph{=}\(\frac{2}{3}\),\emph{P}(\emph{B\textbar A})\emph{=}\(\frac{1}{4}\),则\emph{P}(\emph{AB})\emph{=\ul{　　　　}.~}

13\emph{.}
已知\emph{O}为坐标原点,双曲线\emph{C}:\(\frac{x^{2}}{a^{2}}\)\emph{-}\(\frac{y^{2}}{b^{2}}\)\emph{=}1的左、右焦点分别为\emph{F}\textsubscript{1}(\emph{-c},0),\emph{F}\textsubscript{2}(\emph{c},0),\emph{M}为双曲线右支上一点,满足\emph{MF}\textsubscript{1}⊥\emph{MF}\textsubscript{2},且△\emph{MOF}\textsubscript{2}的面积为\(\frac{\sqrt{3}}{4}\)\emph{c}\textsuperscript{2},则双曲线\emph{C}的离心率为\emph{\ul{　　　　}.~}

14\emph{.}
已知数列\{\emph{a\textsubscript{n}}\}满足\emph{a}\textsubscript{1}≥1,当\emph{n}≥2时,\(\frac{1}{n}\)≤\emph{a\textsubscript{n}}≤\(\frac{1}{n\text{-}1}\),若数列\{\emph{a\textsubscript{n}}\}中存在连续5项\emph{a\textsubscript{k}},\emph{a\textsubscript{k+}}\textsubscript{1},\ldots,\emph{a\textsubscript{k+}}\textsubscript{4}构成等差数列,则\emph{k}的最小值是\emph{\ul{　　　　}.~}

四、
解答题:本题共5小题,共77分\emph{.}解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤\emph{.}

15\emph{.} (本小题满分13分)

在△\emph{ABC}中,内角\emph{A},\emph{B},\emph{C}的对边分别为\emph{a},\emph{b},\emph{c},且满足\emph{a=}2,\emph{bc=}4\emph{.}

(1) 若sin \emph{A=}\(\frac{2}{3}\),求sin \emph{B}·sin \emph{C}的值;

(2) 求角\emph{A}的最大值,并判断此时△\emph{ABC}的形状\emph{.}

16\emph{.} (本小题满分15分)

如图,在四棱锥\emph{P}-\emph{ABCD}中,△\emph{ABP}是正三角形,四边形\emph{ABCD}是菱形,\emph{AB=}8,∠\emph{ABC=}120°,\emph{E}是棱\emph{PB}上的一点\emph{.}

(1) 若\emph{E}为棱\emph{PB}的中点,求证:\emph{PD}∥平面\emph{ACE.}

(2)
若平面\emph{PAB}⊥平面\emph{ABCD},是否存在点\emph{E},使得点\emph{E}到平面\emph{PAD}的距离为\(\frac{\sqrt{15}}{5}\)?若存在,求出\(\frac{PE}{BE}\)的值;若不存在,请说明理由\emph{.}
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17\emph{.} (本小题满分15分)

某市为增强高中学生的数学建模能力,组织了一次``数学建模竞赛''活动\emph{.}本次竞赛活动满分为100分,得分不低于80分为优秀\emph{.}为了了解本次活动学生的得分情况,现从参加活动的所有同学中随机抽取了100名学生的分数组成样本,并按分数分成6组:{[}40,50),{[}50,60),{[}60,70),\ldots,{[}90,100{]},统计结果如图所示\emph{.}

(1) 求该样本中学生分数为优秀的人数\emph{.}

(2)
从该样本分数不低于70分的学生中,用比例分配的分层随机抽样的方法选取11人进行座谈,若从座谈名单中随机抽取3人进行个案研究,记分数在{[}90,100{]}的人数为\emph{X},求\emph{X}的分布列和均值\emph{.}

(3)
根据频率分布直方图,以频率估计概率,现从该市所有参加活动的学生中随机抽取50人,这50名学生的分数相互独立\emph{.}记分数为优秀的人数为\emph{Y},当\emph{P}(\emph{Y=k})最大时,求\emph{k}的值\emph{.}
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18\emph{.} (本小题满分17分)

已知椭圆\emph{C}:\(\frac{x^{2}}{a^{2}}\)\emph{+}\(\frac{y^{2}}{b^{2}}\)\emph{=}1(\emph{a\textgreater b\textgreater{}}0)的右焦点\emph{F}(1,0),短轴长为2\emph{.}

(1) 求椭圆\emph{C}的方程\emph{.}

(2)
记\emph{O}为坐标原点,直线\emph{x-my-}1\emph{=}0与椭圆\emph{C}交于\emph{A},\emph{B}两点,过点\emph{A}作直线\emph{x=}2的垂线,垂足为\emph{D.}

\emph{①} 求证:直线\emph{DB}恒过定点;

\emph{②} 求△\emph{ODB}面积的取值范围\emph{.}

19\emph{.} (本小题满分17分)

已知函数\emph{f}(\emph{x})\emph{=}\(\frac{1}{2}\)\emph{x}\textsuperscript{2}\emph{-}2\emph{n}\textsuperscript{2}ln
\emph{x},其中\emph{n}∈N\emph{\textsuperscript{*}.}

(1) 当\emph{n=}2时,求函数\emph{f}(\emph{x})的单调区间\emph{.}

(2)
记函数\emph{f}(\emph{x})的极小值点为\emph{x\textsubscript{n}},若\emph{y\textsubscript{n}}满足\emph{y\textsubscript{n}-x\textsubscript{n}=}2\emph{n},设集合\emph{P=}\{\emph{t\textbar t=}{[}\emph{x\textsubscript{n}}{]},\emph{n}∈N\emph{\textsuperscript{*}}\},\emph{Q=}\{\emph{s\textbar s=}{[}\emph{y\textsubscript{n}}{]},\emph{n}∈N\emph{\textsuperscript{*}}\},其中{[}\emph{x}{]}表示不大于\emph{x}的最大整数\emph{.}

\emph{①}
求\emph{x\textsubscript{n}}和\emph{y\textsubscript{n}}的表达式,并判断1,2,3,4,5,6与集合\emph{P},\emph{Q}的关系(参考数据:\(\sqrt{2}\)≈1\emph{.}414);

\emph{②}
定义:若集合\emph{A},\emph{B}满足:\emph{A}∩\emph{B=}⌀,且\emph{A}∪\emph{B=}N\emph{\textsuperscript{*}},则称集合\emph{A},\emph{B}是正整数集的一个``互补覆盖'',求证:集合\emph{P},\emph{Q}是正整数集的一个``互补覆盖''\emph{.}
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