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一、
选择题:本题共8小题,每小题5分,共40分\emph{.}在每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目要求的\emph{.}

1\emph{.}
某高中一、二、三年级的学生人数分别为600,600,800,为了解学生视力情况,用比例分配的分层随机抽样的方法从中抽取一个容量为200的样本,则抽取高三学生的人数为
(\emph{　　})

\emph{　　　　　} \emph{　　　　　} \emph{　　　　　}

A. 60 B. 80

C. 120 D. 140

2\emph{.} 在复平面内,复数\(\frac{1}{1\text{-}2i}\)对应的点位于
(\emph{　　})

A. 第一象限 B. 第二象限

C. 第三象限 D. 第四象限

3\emph{.} 已知直线\emph{y=x-}2与曲线\emph{y=}ln
\emph{x+a}相切,则\emph{a}的值为 (\emph{　　})

A. 1 B. 0

C. \emph{-}1 D. \emph{-}2

4\emph{.}
以等腰直角三角形的一条直角边所在直线为轴,其余两边旋转一周形成的面围成一个几何体\emph{.}若该几何体体积为9π,则其侧面积为
(\emph{　　})

A. 6\(\sqrt{2}\)π B. 9\(\sqrt{2}\)π

C. 18\(\sqrt{2}\)π D. 27\(\sqrt{2}\)π

5\emph{.}
部分传统家用电器(如冰箱等)使用的氟化物会释放到大气中,破坏大气上层的臭氧层\emph{.}在氟化物排放量维持某一稳定水平且忽略其他因素时,臭氧含量\emph{Q}与时间\emph{t}之间近似满足关系式\emph{Q=Q}\textsubscript{0}e\textsuperscript{\emph{-}0\emph{.}0025\emph{t}},其中\emph{Q}\textsubscript{0}是臭氧的初始含量,则
(\emph{　　})

A. 随着时间\emph{t}的增加,臭氧含量在增加

B.
当\emph{t}从1变化到2时,臭氧含量减少\emph{Q}\textsubscript{0}e\textsuperscript{\emph{-}0\emph{.}0025}

C.
当\emph{t}从0变化到2时,臭氧含量的平均变化率为0\emph{.}5\emph{Q}\textsubscript{0}e\textsuperscript{\emph{-}0\emph{.}005}

D.
当\emph{t=}2时,臭氧含量的瞬时变化率为\emph{-}0\emph{.}0025\emph{Q}\textsubscript{0}e\textsuperscript{\emph{-}0\emph{.}005}

6\emph{.}
在△\emph{ABC}中,角\emph{A},\emph{B},\emph{C}所对的边分别为\emph{a},\emph{b},\emph{c},\emph{a=}2,\emph{b=}1,\(\sqrt{3}\)\emph{b}cos
\(\frac{A + B}{2}\)\emph{=c}sin \emph{B},则边\emph{AB}上的高为
(\emph{　　})

\emph{A.} \(\frac{\sqrt{3}}{3}\) B. 1

C. \(\sqrt{3}\) D. 2

7\emph{.}
过点\emph{P}(0,\emph{-}2)作一条直线与圆\emph{C}:\emph{x}\textsuperscript{2}\emph{+y}\textsuperscript{2}\emph{-}4\emph{x=}0相切于点\emph{A},且\emph{A}位于第四象限,\emph{AB}为\emph{C}的直径,\emph{M}为线段\emph{PB}上的动点,则\(\overrightarrow{MA}\)·\(\overrightarrow{MB}\)的最小值为
(\emph{　　})

A. \emph{-}\(\frac{16}{5}\) B. \emph{-}\(\frac{4}{5}\)

C. \(\frac{\sqrt{5}}{5}\) D. \(\frac{2\sqrt{5}}{5}\)

8\emph{.}
设随机变量\emph{X}的分布列为\emph{P}(\emph{X=k})\emph{=a\textsubscript{k}},\emph{k=}1,2,\ldots,8,且\emph{P}(\emph{X}≤\emph{k})\emph{=}\(\frac{k + 1}{2}\)\emph{a\textsubscript{k}},则
(\emph{　　})

A. 数列\{\emph{a\textsubscript{n}}\}是等比数列

B. \emph{P}(\emph{X=}2)\emph{=}\(\frac{1}{12}\)

C.
数列\(\left\{ \frac{1}{a_{n}a_{n + 1}} \right\}\)的前7项和为\(\frac{63}{2}\)

D. \emph{E}(\emph{X})\emph{=}\(\frac{17}{3}\)

二、
选择题:本题共3小题,每小题6分,共18分\emph{.}在每小题给出的选项中,有多项符合题目要求\emph{.}全部选对的得6分,部分选对的得部分分,有选错的得0分\emph{.}

9\emph{.}
函数\emph{y=f}(\emph{x})的图象由函数\emph{g}(\emph{x})\emph{=}sin\includegraphics[width=0.1in,height=0.29331in]{media/image4.jpeg}2\emph{x+}\(\frac{\pi}{6}\)\includegraphics[width=0.1in,height=0.29331in]{media/image5.jpeg}的图象向左平移\(\frac{\pi}{6}\)个单位长度得到,则
(\emph{　　})

A. \emph{f}(\emph{x})\emph{=}sin\(\left( 2x + \frac{\pi}{3} \right)\)

B. 直线\emph{x=}π是曲线\emph{y=f}(\emph{x})的对称轴

C.
\emph{f}(\emph{x})在区间\(\left( \text{-}\frac{\pi}{2}\text{,}0 \right)\)上单调递增

D.
函数\emph{y=f}(\emph{x})\emph{f}\(\left( x + \frac{\pi}{4} \right)\)是奇函数

10\emph{.}
已知曲线\emph{C}:2cos(\emph{x+y})\emph{=x}\textsuperscript{2}\emph{+y}\textsuperscript{2}\emph{-}1,\emph{P}是曲线\emph{C}上一点,则
(\emph{　　})

A. \emph{C}关于原点对称

B. 直线\emph{y=x}与曲线\emph{C}有且仅有两个交点

C. \emph{P}到原点的距离可以为1

D. \emph{P}到原点距离的最大值为\(\sqrt{3}\)

11\emph{.}
如图,在正八面体中,记侧面\emph{ADE}为\emph{α},侧面\emph{ABE}为\emph{β},侧面\emph{ABF}为\emph{γ.}若质点从\emph{α}出发,每次等可能地移动到共享一条棱的相邻表面,则
(\emph{　　})

\includegraphics[width=1.32677in,height=1.33346in,alt={id:2147492221;FounderCES}]{media/image6.jpeg}

A. 质点移动2次后返回到\emph{α}的概率为\(\frac{1}{3}\)

B. 质点移动3次后到达\emph{β}的路径有9种

C.
质点移动2\emph{n}(\emph{n}∈N\emph{\textsuperscript{*}})次后到达\emph{γ}的概率为\(\frac{1}{4}\left\lbrack 1\text{-}\left( \frac{1}{3} \right)^{n + 1} \right\rbrack\)

D.
已知质点移动4次后经过\emph{β}的次数为2,则第4次到达\emph{γ}的概率为\(\frac{1}{3}\)

三、 填空题:本题共3小题,每小题5分,共15分\emph{.}

12\emph{.}
若\(\left( 2x\text{-}\frac{1}{x} \right)^{n}\)展开式的二项式系数之和为64,则展开式的常数项为\emph{\ul{　　　　}.}(用数字作答)~

13\emph{.} 已知角\emph{α},\emph{β}的终边不重合,且sin
\emph{α+}\(\sqrt{3}\)cos \emph{β=}sin \emph{β+}\(\sqrt{3}\)cos
\emph{α},则tan(\emph{α+β})\emph{=\ul{　　　　}.~}

14\emph{.}
已知平面内两点\emph{E},\emph{F},\emph{\textbar EF\textbar=}2\(\sqrt{2}\),\emph{\textbar AE\textbar+\textbar AF\textbar=\textbar BE\textbar+\textbar BF\textbar=}4,\(\overrightarrow{AE}\)\emph{=λ}\(\overrightarrow{BF}\)(\emph{λ\textgreater{}}0),\emph{AF}与\emph{BE}交于点\emph{Q.}若∠\emph{EQF=}60°,则△\emph{EQF}的面积为\emph{\ul{　　　　}.~}

四、
解答题:本题共5小题,共77分\emph{.}解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤\emph{.}

15\emph{.} (本小题满分13分)

随着新能源产业的快速发展,某新能源车企凭借技术创新与市场扩张,实现近7年利润持续增长,其利润情况如下表所示\emph{.}

{\def\LTcaptype{none} % do not increment counter
\begin{longtable}[]{@{}
  >{\centering\arraybackslash}p{(\linewidth - 0\tabcolsep) * \real{1.0000}}@{}}
\toprule\noalign{}
\endhead
\bottomrule\noalign{}
\endlastfoot
第x年1234567 \\
利润y/亿元2.93.33.64.44.85.25.9 \\
\end{longtable}
}

(1)
建立\emph{y}关于\emph{x}的一元线性回归模型,求出其经验回归方程,并预测该新能源车企第10年的利润;

(2)
若用另一个非线性回归模型拟合上表中的成对数据,得到的经验回归方程的残差平方和为0\emph{.}62,根据残差平方和的值,分析该非线性经验回归方程与(1)中所求的经验线性回归方程哪一个拟合效果更好,并说明理由\emph{.}

参考公式和数据:经验回归方程\(\overset{＾}{y}\)\emph{=}\(\overset{＾}{b}\)\emph{x+}\(\overset{＾}{a}\)中斜率和截距的最小二乘法估计公式分别为\(\overset{＾}{b}\)\emph{=}\(\frac{\overset{n}{\underset{i = 1}{\text{∑}}}\text{(}x_{i}\text{-}\overline{x}\text{)(}y_{i}\text{-}\overline{y}\text{)}}{\overset{n}{\underset{i = 1}{\text{∑}}}{\text{(}x_{i}\text{-}\overline{x}\text{)}}^{2}}\),\(\overset{＾}{a}\)\emph{=}\(\overline{y}\)\emph{-}\(\overline{\overset{＾}{b}x}\),\(\overline{y}\)\emph{=}4\emph{.}3,\(\overset{7}{\underset{i = 1}{\text{∑}}}\)\emph{x\textsubscript{i}y\textsubscript{i}=}134\emph{.}4\emph{.}

16\emph{.} (本小题满分15分)

设抛物线\emph{Γ}:\emph{y}\textsuperscript{2}\emph{=}2\emph{px}(\emph{p\textgreater{}}0)的焦点为\emph{F},过点\emph{H}(\emph{-}1,0)的直线\emph{l}交\emph{Γ}于\emph{A},\emph{B}两点,\emph{A},\emph{B}在第一象限,点\emph{C}(\emph{x}\textsubscript{0},\emph{y}\textsubscript{0}),\emph{F}为△\emph{ABC}的重心,\emph{AC},\emph{BC}与\emph{x}轴的交点分别为\emph{M},\emph{N.}当\emph{l}的斜率为\(\frac{1}{3}\)时,\emph{F}到\emph{l}的距离为\(\frac{\sqrt{10}}{5}\)\emph{.}

(1) 求\emph{Γ}的方程;

(2)
若△\emph{MCN}的面积与△\emph{ABC}的面积之比为8\emph{∶}17,求\emph{l}的方程\emph{.}

17\emph{.} (本小题满分15分)

如图,在三棱柱\emph{ABC}-\emph{A}\textsubscript{1}\emph{B}\textsubscript{1}\emph{C}\textsubscript{1}中,过\emph{A}\textsubscript{1}\emph{B}\textsubscript{1}的截面\emph{α}交\emph{AC}于\emph{M},交\emph{BC}于\emph{N},过点\emph{C}的截面\emph{β}交\emph{A}\textsubscript{1}\emph{C}\textsubscript{1}于\emph{E},交\emph{B}\textsubscript{1}\emph{C}\textsubscript{1}于\emph{F},且\emph{α}∥\emph{β.}

(1) 求证:\emph{MN}∥\emph{EF};

(2)
若\emph{AB}⊥\emph{AC},\emph{AB=AC=AA}\textsubscript{1}\emph{=}4,∠\emph{A}\textsubscript{1}\emph{AB=}∠\emph{A}\textsubscript{1}\emph{AC=}60°,直线\emph{B}\textsubscript{1}\emph{C}与平面\emph{A}\textsubscript{1}\emph{CF}所成角的正弦值为\(\frac{\sqrt{6}}{6}\),求\emph{C}\textsubscript{1}\emph{F}的长\emph{.}
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18\emph{.} (本小题满分17分)

已知函数\emph{y=f}(\emph{x})的定义域为R\emph{.}对于正实数\emph{k},定义集合\emph{M\textsubscript{k}=}\{\emph{x\textbar f}(\emph{x})\emph{f}(\emph{x+k})\emph{=}1\}\emph{.}

(1) 若\emph{f}(\emph{x})\emph{=}2sin
\emph{x},求集合\(M_{\frac{\pi}{2}}\)\emph{.}

(2) 若\emph{f}(\emph{x})\emph{=}\(\left\{ \begin{matrix}
e^{\text{-}\frac{x}{2}}\text{,}x \geq 0\text{,} \\
x + a\text{,}x < 0\text{,}
\end{matrix} \right.\ \)且集合\emph{M}\textsubscript{2}中有3个元素,求实数\emph{a}的取值范围\emph{.}

(3)
是否存在非常数函数\emph{f}(\emph{x}),使得\emph{M}\textsubscript{π}\emph{=}R?若存在,写出一个符合要求的函数,并给出证明;若不存在,请说明理由\emph{.}

19\emph{.} (本小题满分17分)

若数列\{\emph{x\textsubscript{n}}\}满足:\emph{x\textsubscript{n-}}\textsubscript{1}\emph{+x\textsubscript{n+}}\textsubscript{1}\emph{\textgreater{}}2\emph{x\textsubscript{n}}(\emph{n}≥2,\emph{n}∈N\emph{\textsuperscript{*}}),则称\{\emph{x\textsubscript{n}}\}为``\emph{L}-\emph{L}数列''\emph{.}

(1)
已知\emph{y\textsubscript{n}=n}\textsuperscript{3},判断数列\{\emph{y\textsubscript{n}}\}是不是``\emph{L}-\emph{L}数列'';

(2)
已知数列\{\emph{z\textsubscript{n}}\}为``\emph{L}-\emph{L}数列'',若任意不相等的正整数\emph{m},\emph{p},\emph{q}满足\emph{m+q=}2\emph{p},求证:\emph{z\textsubscript{m}+z\textsubscript{q}\textgreater{}}2\emph{z\textsubscript{p}};

(3)
若数列\{\emph{w\textsubscript{n}}\}为``\emph{L}-\emph{L}数列'',\emph{w\textsubscript{n}}≥0,且满足\(\overset{n}{\underset{i = 1}{\text{∑}}}\)\emph{w\textsubscript{i}\textless{}}1(\emph{n}∈N\emph{\textsuperscript{*}}),求证:0≤\emph{w\textsubscript{n}-w\textsubscript{n+}}\textsubscript{1}\emph{\textless{}}\(\frac{2}{n^{2}}\)(\emph{n}∈N\emph{\textsuperscript{*}})\emph{.}
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